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Si el AABC es equilátero у el АРОС 


es circunscrito, se cumple: 
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Con el objetivo de seguir contribuyendo en la 
formación de nuestra juventud preunivesitaria y como 
material de apoyo a los docentes matemáticos, presento 
este nuevo libro: "Proporcionalidad de segmentos y Seme- 
janza de triángulos”. 


Es grato ver el avance en el campo de la matemática 
en nuestro Perú, los éxitos logrados por nuestros 
estudiantes es fruto de su gran esfuerzo y dedicación, así 
como la inversión de algunas instituciones privadas y del 
apoyo y colaboración de muchos profesores. Con el 
propósito de seguir aportando y llegar a más lugares, es 
que he elaborado un material para un público amplio. 


El tema de la "Proporcionalidad de segmentos y 
Semejanza de triángulos”, se relaciona con diversas ramas 
de las matemáticas, como razones y proporciones, con las 
fracciones, regla de tres, en la física conceptos como 
densidad, velocidad, presión, también en la geografía en el 
uso de escalas y conversiones, asi como sus aplicaciones 
en la realidad: como en la Ingeniería en la elaboración de 
planos y en la Arquitectura en la construcción de 
maquetas y así encontraremos muchas aplicaciones más. 


E] texto nos ayudará a tener una preparación 
adecuada en el estudio de la "Proporcionalidad de 
segmentos y Semejanza de triángulos” iniciando con una 
teoria básica, luego se profundiza con temas que- tienen 
que ver con el análisis de teoremas recíprocos y diversos 
casos de las propiedades, se finaliza la teoría con temas 
para Olimpiadas matemáticas. como estudio de la 
homotecia geometría de masas y de la razón doble. La 
parte práctica consta de 300 problemas resueltos y 300 
problemas propuestos, ordenados de menor a mayor 
dificultad. 


Agradezco las sugerencias y críticas de los lectores, 


Julio Orihuela Bastidas 
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Мо hay ninguna rama de las matemáticas, рог 
abstracta que sea, que no pueda aplicarse algün día a 
los fenómenos del mundo real. 

Lobachevsky 





ROPORCIONALIDAD DE SEGMENTOS 


* algunas definiciones que tienen que ver con la comparación de dos cantidades 
publicación: comparación de seamentos) para su uso posterior en teoremas geo- 


М GEOMÉTRICA DE DOS SEGMENTOS 


Ina razón de dos segmentos al resultado de comparar por cociente, las longitudes 
antos expresado en las mismas unidades. 
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AB 4u 2 PQ ox 
LN ба 3 RS 


n geométrica o simplemente razón de AB y CD es 2/3 y la razón de PQ y RS 
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"All es como 2 y CD como З o también se puede escribir: 3(AB) = 2(CD) 
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SEGMENTOS PROPORCIONALES p 
Es la igualdad de dos о más razones, T од 
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AB MN EF 2 " 
Podemos observar: CD = LT = GH - 


Decimos que AB y CD son proporcionales con MN у ІТ у a su vez con EF у GH 


DIVISIÓN DE UN SEGMENTO 
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VIISIN MICKI H 
Si un punto está entre los extremos de un segmento (distinto de dichos extremos) se dice que 
lo divide internamente. 


El punto P divide internamente a AB enla | 


Md P divide а BA en la razé E 
razón: PB y P divide a en la razón PA | 






IVISIUI Ln x "m 
5i un punto está ubicado en alguna de las prolongaciones de un segmento, se dice que lo 
divide externamente. 
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. Еп esta parte solo consideraremos la razón сото la de sus longitudes, es decir | 
AP=PA, pero veremos en la parte de anexos una definición importante: “SEGMEN- 
TOS DIRIGIDOS”, donde: AP «РА (similar a vectores). | 

. Si dos puntos dividen а un segmento internamente o exteriormente en la misma | 
razón dichos puntos coinciden. | 

| 





А Р) Р, В лешен 555 Ө” 
іа REP LIN х 
Бі PB Р.В =h = Pa Si QIB О.В =Q =Q; 
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TT (DE LAS RECTAS EQUIPARALELAS) 


D más rectas paralelas determinan sobre una secante segmentos congruentes también 
segmentos congruentes en cualquier otra secante. 


H 2, 
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M " AB-BC-CD-I DE- 2225 -FG. 
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la observar que en el trapecio ACJH, Bl es su base media => НІ=1Ј 
IMogamente se procede en los demás trapecios => HI=1J=JK=KL=LM=MN 


IMA DE TALES 


meas cualesquiera son intersecadas por un conjunto de rectas paralelas, entonces 
dichas rectas se determinan segmentos proporcionales. 


A D Z, En el gráfico, 2 Il Z, ll Z 


Se cumple: 
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E 4 
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Е 2 
ión 
a ә - * 
la prueba para el caso en que = es racional (el caso en que sea irracional lo 


b 
en los anexos). 
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« Elsegmento AB lo dividimos en “a” par- 
tes iguales y el segmento EF en "b" par- 
tes entonces en DF se determinan tam- 
bién partes iguales al trazar paralelas 
mi, m5,... Ma, Y К, Кә,... Ку. 









« Luego: 






DE=c=na у 
EF=d=nb 
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5: 9 9, 1/9 /Z IZ 


Se cumple: 











También: 






une Ma DS ETA 
Si: |, у ncc gp ^ XI 






La prueba es sencilla suponiendo que Z 






no es paralela а 27. 






AB D : 
Ай ВС ЕЕ entonces "no necesariamente se cumple que 
z // Z, // Z. Es decir el teorema de Tales no es recíproco sino como en el caso 
anterior, se llama "RECIPROCO PARCIAL ". 


» En el gráfico anterior, si 
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ARIOS DEL TEOREMA DE TALES 


$0805 particulares del teorema; veamos: 


de vista que los corolarios son recíprocos y aplicables al triángulo en 
ler ubicación, por ejemplo: 





$i: РО/ВС Si: AB/PQ y QR//BD 
„АР АО > AP DR 
PB QC PC RC 
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TEOREMA DE LA BISECTRIZ INTERIOR 


En todo triángulo la bisectriz interior, divide 
internamente al lado al cual es relativo en 
dos segmentos proporcionales a los lados 
adyacentes a dicha bisectriz. 





Prolongamos АВ hasta М talque: 
'И//СМ =+ m«aBCM = m«CMB = В 


ЭНС-ВМ-а 
Por corolario del teorema de Tales: 
и с 
V а 
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TEOREMA DE LA BISECTRIZ EXTERIOR 


En todo triángulo, la bisectriz exterior (con los 
lados adyacentes de diferente longitud) divi- 
de externamente al lado opuesto en segmen- 
tos proporcionales a los lados adyacentes a 
dicha bisectriz. 





- Ubicamos E en la prolongación de AB 
talque: СВ-ВЕ-а 
= ACBO = ЛЕВО (LAL) 
luego: СО-ОЕ-т у 
т«АОВ = m«BQE =q 


- Por teorema de la bisectriz interior. en el 
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TEOREMA DEL INCENTRO 


En todo triángulo el incentro divide in- 
ternamente a una bisectriz interior (la 
razón es del mayor y menor segmento) 
en segmentos proporcionales a la suma 
de longitudes de los lados adyacentes a 
la bisectriz y la longitud del tercer 
lado. 


Jbseowacisne: 
сопвесиеп iade lo anterior podemos) 
И еп función de los lados, cada ипо! 


amentos determinados por las! 


O——— ——— 7 - m «m 4 
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EEEE. 


En el gráfico, 1 es incentro del AABC . 


Se cumple: 





“ЫЫ 4+ +} + м... 





conclusión del teorema de Іа! 
Е interior y exterior, tendremos: 
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a 
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_AQ 
ple: РС ООС 


опе denomina CUATERNA ARMÓ- | 
A de la cual analizaremos más adelante. 





АЖ 


Usemos el teorema de la bisectriz interior en los triángulos ABD y CBD: 








B c a  ,, Ві са | Bl asc 
ID m n Б "азап "TDS 





а = ‚ 
pem оро A Observación =: onte T HEN UNUS Qe 0-9 nt без. ESTIRAR DA AR" - em 7 Spam, 
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т me, тшшш 


i a+c BI . 
| Como: b<a+tce => 1<— > lez ^ ID<BI | 
| 0 ID 


TEOREMA DEL EXCENTRO 


En el gráfico, E es excentro relativa a ВС del ААВС . 





Usemos el teorema de la bisectriz interior en los triángulos ABM y BCM: 








е Lo acid EE X c-a 
UE C X 2v . ; como n-m- 707-2279 
мп т у n-m ' y b 
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remos ahora la segunda expresión: % En el gráfico, Z es la recta secante о trans- 


^ versal al AABC . 





> 
> Losseis segmentos determinados son: 
e 


P». E * — AP, PB, ВО, QC, CR y RA 
| * бе cumple: 
в , à 
$ : (e gp (PB)(QC)(RA) 
» 5 о equivalentemente: | 


т 
eo 


iy triángulos ABR у ACR por teore- 








w la bisectriz exterior: 
AE c _b 
ЕН m £ 

+ АЕ c+b 
ER т-/ 

AE c*b 

ER а 












ЕМА ПЕ MENELAO 


сіл secante а dos lados de un 
lo y a la prolongación del tercer 
| determinan seis segmentos, cum- 
Wise que el producto de las longi- <, AABM: AP АК 


- Se traza BM// (Ме AR) 


- Por teorema de Tales еп: 


dde deed Фф ФР Фр р РФ Фф ФФ Ф Фф Ф Ф Фф фф 


2211) 





"e tres de ellos sin extremo co- 2 ' PB RM 
igual al producto de las longitu- 4, 
las otras tres. = ABCM : BQ _ MR my 
м ОС ЕС 
2 - De (I) y (Il; 
% АР ВО _ АК МК 
+ PB QC RM RC 
АР ВО CR. 
РВ e AR 


—-—— = = = o o» 9» - 


(AP)(BQ)(CR) = (PB)(QC)(RA) 


TEELE E, 
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„ Сото se indicó en un inicio, estamos 
considerando sólo la longitud o normas 


de los segmentos (no segmentos dirigi- 
dos). 


„ Más adelante estudiaremos otro caso del 
teorema de Menelao para la recta exte- 
rior, los recíprocos y su generalización 
para los polígonos. 


TEOREMA DE CEVA 


En un triángulo al trazar tres cevianas con- 
currentes, determinan en cada lado segmen- 
tos, cumpliéndose que el producto de las lon- 
gitudes de tres de ellos, sin extremos comu- 
nes, es igual al producto de las longitudes 
de los otros tres. 





- Se ubica "S" en AE y "R" en FC tal 
que GS//KE y GR//KF, por teorema 


B de Tales: 
b BK m 
y/ KG xr 
b m 
=> а MEE “> 
yf xr 
bx / 
Ep dc S e. (1) 
A G E my T 


- En el gráfico, AF, CE y BG son 


IRSE RA . Сото: a=(x+y)f y n=(x+y)r 


- Los seis segmentos son: АЕ, ЕВ, BF, = 5.2 (1) 
FC, Сб у СА ғ. A 
bx a 
my n 
" nbx=amy 


Э9%%Фо09299999929999999%9%99%9%999%99999999999%2992990о9999%9999909950006% 























| T 
e P 
| - 


Wi interior, así como el reciproco. 


[ 
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PERDI 


Si АМ-МС = РО//АС 
бе 


teorema de Ceva: 
(АР)(ВО)а = (РВ)(ОС)а 


9 АР ВО DÁM HI АС 
PB QC 4. РО// АС 


mbién: 


bk 





х м у С 


М РО//АС = АМ-МС 


PEA 


74 


=> X=y 


dà adelante estudiaremos el teorema 
eva para dos cevianas exteriores y 


тоз que ocurre si una ceviana es me- 


Мета de Сера: xbak=yabk 
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TEOREMA DE VAN AUBEL 





Usemos el teorema de Menelao: 
- En ЛАВР: x(BE)n = y(EP)(m 4 n) 














а у(ЕР) 

шіп ХЕ AM 
_ Бп АРС: "= (ЕР)? — (11) 

m+n d(BE) 


- Sumando (1) y (ЇЇ): 

n m y(EP) с(ЕР) 
+ = еккен 

m+n m+n х(ВЕ) d(BE) 
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SEMEJANZA DE TRIÁNGULOS 


Dos triángulos son semejantes si sus tres ángulos internos son de igual medida respectiva- 
mente y los lados opuestos a dichos ángulos (denominados lados homólogos) son respectiva- 
mente proporcionales. 





En el gráfico, los ángulos internos del AABC y del АММІ. son de igual medida respectiva 


— c а 


mente y los pares de lados, AB у MN; AC v ML v BC con NL son lados homólogos 
Woloción 
AABC — AMNL 
“Se lee: el AABC es semejante con el AMNL " 


Se cumple: 


k: constante de semejanza (к> 0) 








. En los ejercicios dependiendo de lo que se quiera calcular se puede poner: а= mk, | 
с= К y b- nk osi buscamos productos, se tendrá por ejemplo: аё = 





» En la sección de anexos definimos la semejanza para todas las figuras. 
. Sik=1 => ЛАВС = AMNL 
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TERIOS DE SEMEJANZA DE TRIÁNGULOS 


I condiciones que cumplen dos triángulos para que sean semejantes. 


| 


Dos triángulos son semejantes si tienen dos de sus ángulos respectivamen- 
Те congruentes: 


B 
С 


cumple que: 








tque m«xABC = mxMNL 


® 1 entonces los triángulos son congruentes (caso particular de la semejanza) 


E f wntonces se ubica М" en AB tal que: М'В = MN, se traza МІ АС 
AM'BL' = AMNL 


| de Tales: .. (I) 
M'H/BC = HM'L'C: paralelogramo, con M'L'=HC=n 


њо 
З |» 
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... (II) 


зс 


, lo cual prueba la condición para la semejanza de triángulos. 





Si dos triángulos tienen un par de lados respectivamente proporcionales y 
el ángulo comprendido de igual medida, entonces dichos triángulos son 


semejantes. 
IN 
А b 

Se cumple: 








Ces: 


- Se ubica N' en AB y L' en AC tal 
que: АМ'=ММ y AL'=ML 
=> AAN'L' = AMNL 
- Por el recíproco del teorema de Tales (1e: 
corolario): 
N'L'// BC 
=  mxAN'L' = m«xMNL = m«ABC 
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-Orun 





Dos triángulos son semejantes si tienen sus tres lados respectivamente pro- 
porcionales. 


| 
| 





, | A 





| Se cumple: 





Ya 


› falta probar que los ángulos son respectivamente congruentes. 


Ik=] entonces AABC = AMNL 
«<1 entonces se ubica M' en AB tal que MN =M'B 


- бе аға M'L'// BC- 
= Por teorema de Tales: BL'=ak 


— Se traza: 


M'E/BC = EC=bk=ML' 


- AM'BL'=AMNL , ello prueba que los 
triángulos son respectivamente congruen- 
tes (Caso LLL). 









* Si dos triángulos son semejantes, entonces son proporcionales todas las longitudes de 
sus respectivos elementos homólogos. | 





“Ел el gráfico, AABC ~ AA'B'C' 


B 
SN F 
| 
/” РМ, га N 
A R C G 


Se cumple: 


VU ақы БОЛАРЫ A 
ВС <С У | (BR y FS son líneas homólogas) 


Es decir es la manera de reconocer líneas homóloaas. 
















RAS COMUNES DONDE OBSERVAREMOS LA SEMEJANZA DE TRIÁNGULOS Y 


'ntes figuras veremos situaciones usuales de la semejanza de triángulos: 


recta paralela a un lado de un triángulo, secante a los otros lados o a sus prolonga- 
determinan dos triángulos semejantes. | 


жғ-шя A 











2, 


А Ғ Y 
E. AN 


A 
| 7 /АС-> ЛЕВЕ ~ AABC | 






ES 
С 
Si Z,//AC = ABRS — AABC 


— 6 









En el gráfico: 
AB//EF y BD//FG 


Se cumple: 


langar los lados opuestos no paralelos de un cuadrilátero inscrito o inscriptible, se 
ап dos triángulos semejantes. 


En el gráfico, el cuadrilátero ABCD ins- | 
crito, y ADXBC. 


>; 
CUZCAN 


. En un triángulo al trazar dos alturas notaremos varios "e de quee semejantes. 


| 
| 
| 


лт жа» шот 


TEOREMAS SOBRE LA SEMEJANZA DE TRIÁNGULOS 








«Е» el gráfico, т«ВАС = m«EBC 
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OO a-——P AMP --- "-. 


І ceo - à MARS ------ — ^" "RUM Ic 


En el aráfico: 
.AMQN ~ AAQC | 
АМО ~ СМО 


| AMBN ~ АСВА | 








- "OU тетт ы A o 00 0,9 X /кпьес ты. ССС СС GL uc сыйы o өз. - чт -- - -- ә ыт” 


Se cumple: 
Ros х2 - ab. 


c Mes RF эр AT t д} 


т-ға ESUTR 2 A^ «"D- C Conc 9 Co 03000 ә уз aco , T A _ =т= -— 4+ 


“EE TA OG &ь+ 


1 Ш> cao r A чу т 7 9 > чйр A O 








- беа: m«ABE = f 
=> т«ВЕС = m«ABC = Ө + В 
=> ЛАВС ~ АВЕС 







- Luego: 












i 117 ( 1) 


mos el гесіртосо del caso anterior: 


--ж----- -- --- m ---% 


ріне Жан 


999999999999 


= ни 


DY ODO de e e e o o e o o o o elo ea eo eo lo o ao ao o o ao ao o eo ao o eo eo o o o eo 


€ VAS e э 
. o а. 4*4 ^? * 
ӨЛТІР: €. $. 0,0 
BM s. ACA AM 
ТУ 06, ФӨ.т € 
але» - 6,7%: 9-6 
EU ов .9''9 069.8: Жж 
ағар, wb € "we e €.5»"8 
ына e€—' 0140. 0..4 


DTM O. э Ә-е е... 


m«ECB = а, luego por el segundo 
y de la semejanza: 


AECB — ABCA 


«go, por la regla: “a lados pro- 
cionales se oponen ángulos igua- 


" entonces: 
Ө- 2 
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€) En el gráfico, AD // PQ// BC 


А 





—— 9 — — .ж- -- o «а ж- Pil Аы 











В b 


+ 
a 
` 

_ 
- 





а D 


Se ubica E en la prolongación de BC 
talque DE//AB , se prolonga PQ hasta 
que corte a DE en 5. 


— ABED y APSD son paralelogramos 


ADSQ — ADEC 
Жылы КЫ. 
a-b т+п 


= alm+n)-x(m+n)=m(a-b) 
— añ+an-x(m+n)= má -mb 


ап+тЫ _ 


—— 
es- 


m+n 
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– ЛАВР ~ ACDP = АР-ак y PC=bk 
— AAQP — ADC 


x_ ak 
b (a+b)K 


Ar 
a 


z . 5 


E Р И 
Si G es baricentro ае! AABC 
y EA // FB// MG// NC 

a+b+c 
Se cumple: pe 3 


La prueba se deja como ejercicio 
para el lector. 





A 











©) En el gráfico, AB//QP//DC 
Si AB//PS//BC 


ab 
a+b 





Se cumple: |PQ=05S= 


Además: “PS” es la media armónica 


dea y b. 


=. — == aan 2. ---..- m ши 


dd dd ФФ4ФФ4ФФ ФФ Ф ФФ Ф ФФ ФФФ Ф RN 





Si: AD/BC//P'S' 


Se cumple: 





[21 9%9ФОФ9%9% 











МС y BN=ND. 


Еп el gráfico, AD // BC 
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б 
© 
—— 
“9 

LE 

ер 
y 

Сс 
q] 





La prueba es análoga a la anterior. 


о 


< 
TEA E E ETETE EET 
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mi.o 


-- ---- 
— 
— 


ы 
y 


------- 


il gráfico, АС//РО 
Е; 


MF y BE son homólogos 





АРВО 








Жоу. 
UZCAN GEOMETRÍA 








- Sea m«PAQ-0 y mxPAE=a y 


- Los cuadriláteros AEPQ y QPFB son 
inscriptibles, lueao: 


m«EQP - m«PFQ - « y 
m«QEP = m«PQF = 0 
=>  AQPE ~ AFPQ 


- Рог Су D se trazan las paralelas a АВ. 

- AAMQ=ACMF = CF-a 

- АВМО = АрМЕ = DE=b 

- AFCR = AEDR ә. $ = 
. ad-bc 


2.10 


Q En el gráfico, A y B son puntos de tan- 
gencia. 





También el teorema es válido en: 





Se cumple: ab 





ғ ғ ж . 127) 
х2-аһ 


9%%%%2290:00%909999999999%0909099999999999999999999%9999999999609%%%9 

















[п A y B se trazan las tangentes. 
go PE-a V PF=b. 
Por la propiedad anterior: х? = ар 


| En el gráfico, B es punto de tangencia 


“е cumple: 








do elo lo lo 4 lo o lo ФФ o lo 4 4 lo lo lo le lo 4 4 G 4 lo фф 4 le ele 


54% 


D ^ DO D D DO D Do D de DO e 


D DO D DO D D D 
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- Sea m«BAC - 0 
=> mBC = 20 => m«xCBP = Ө 
> АРВ: АВРО. Lt? 
С ow € 
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Sea: m«PEF-0 у mxEFP=a 
~ ГАВЕРҒ: inscriptible 
=> mxPBF=0 y mxEBP = о 
~ CAABPD: inscrito 
= m«ADP-a 


-Como тРС = 20 => m«PDC-0 
- AAGPHD: inscriptible 
=> m4«4PGH=90 y m«PHG-« 


- AEPF— AGPH = 2-: 
y b 


ZdDAB ~ АВС 
















| el gráfico, la circunferencia está 
ста en el trapecio isósceles 


ICD. (con AD//BC) 





¿O 


- 
- 
D --- + += = Loo аа а а а н 


Notemos que : 
mML = ті = AD//MN 


AAOD : isósceles => AL=LD=> 


= AM=ND=,, 


m Análogamente: ВМ = CN = > 


>>ЭЭ5999ЭоееЭТеееееееееееетееееееее 


perros pops ss”, 


Ы 
.. 


dod de 


Ф@ФФФФФФФФФ 





L CUZCANO a M M PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


- Por propiedad: 


En el aráfico, BH, AP y CQ son con- 
currentes. 


Si BH es altura, se cumple: 









' a b р' 
A ОНООН т -- езесте»--е-ететееееавататт, 
" » % Е А, F > ж” mo^ - i 
К. 27%» 2 bp " p bus I р 4 ^ 
6 2 т 5 Va т му" 


ге. - 

e- - 

- °з ч; 
» 

ё P, 

- 


ERU Dt Құс: 








Ақ 
UZCAN GEOMETRÍA 


- Por В se traza la paralela а AC la cual es intersecada por las prolongaciones de 
НО y HP en Q' y P' respectivamente. 


ЛАНО ~ ABQQ' y AHPC ~ АР'РВ = AQ=mk QB-ak, BP=br y PC=nr 


En AABC , teorema de Ceva: (m)(ak)(nr) = n(br)mk) => a=b 
- АНО"Р”: isósceles 


pous 
à г, Ag 


Маи. 1 


Otras posibilidades del teorema de Blanchet: 








Se cumple: 





<> "TEOREMA. 


En el gráfico, ABCD es un paralelogramo si BM=MC y CN=ND. 


Se cumple: 
B 


A D 


La prueba se deja como ejercicio. 










“тү 


Е 


й 



















же empleará en algunos problemas. 
VOREMA DEL PRODUCTO DE LADOS 






‚ TEOREMA DE LA TANGENTE 


== Nota 


entes teoremas se profundizaron 
ración de relaciones métricas que 
"realidad, aplicaciones de la semejan- 





* 
* . 


D D “” 


. 
ku 


do de de de de de 


. 
md 


*, 


rp T 


Фф фф Ф4Ф 4 ФОФЭФФФФ 
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TEMAS ADICIONALES 


En esta parte estudiaremos algunos temas 
que no se presentan en examen de admi- 
sión pero si en concursos interescolares 
olimpiadas matemáticas. Analizaremos otros 
casos, los recíprocos y aplicaciones del teo- 
rema de Menelao y Ceva, así como los teo- 
remas de Newton y Desargues y aplicacio- 
nes de la división armónica. 


A D C 


En el gráfico, BD es bisectriz interior. 


= ,. 











; 
UZCAN GEOMETRIA 


- Se traza la recta 7, perpendiculara BD enB,luegosetraza АЕ 1 $ y СЕ1У 





(E y F en y). 
- En ДАЕВ: AE = ccos0 — En ¿ACFB: FC = асоѕӨ 
- En &JAEFC, por propiedad: 
_ (ccos0)ak + (acos0)ck . x.2accos8 
ck + ak а+с 





—« 


Veamos casos particulares del último teorema: 





-— TC жы” ане Ao — 





Se cumple: 








ab 8( ef 
5e cumple: y J3 Se cumple: x -—|— 








è AB | 

» Se cumple: | 

RET" fyc Ete n | 

AE m М ДЕ! | 

х-----со50 | 

MT COE i 

A D f 
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Domo ca, se ubica М еп AB tal que CM//BD = AMBC: isósceles (MB=MC) 
MC = 2асоѕӨ 


6 
Notemos que: AABD — AAMC AA 
2acos0 с-а 





x = —— cos0 
c-a 


Caso particulares del teorema: 
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A Р | 
—_—є#— 
ы------Х------- 


En el атайсо, ВР ез ceviana exterior. 





En el gráfico, se cumple: 


57 [6 
(> М Чч 23 


También: 


Veamos los casos partículares | 
. Si АВ=ВС 


Se cumple: | 


ЭЭОФ999ФО9ФООо99299999299999%Ф9ОФ999999999%9999999%%% 








.5і ВР es mediana: 





бе trazan АЕ y CF perpendiculares а 
la recta BP (E y F en AP) 


En “2АЕВ: AE = csena 
Ел “ВЕС: CF = азепб 


X 


AEP ~ СЕР => = 


2 
(o 
= 
Q 


| 


Ф#ФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


€ 
- 
D 
























> ч Р 
$ Diservación m 
Б 
E 
A pasa por el baricentro С del] + в 
lo ABC y corta а AB у BC епРу : 
ente. " 
E 
E 
ти t- т 
3 > 
ES 
> Р 
e 
Ф 
M я қ 
» 
A : En el gráfico G es baricentro del AABC . 
IN, + | Se cumple: 
COLT ptos a % 
OR елд MR F s | AP ( СО < l 
....... 58 aig y: > —UÍ— —— ч —— 
ЖОЖ» | 2. Q- MI E PB B 4 
A ы ETE e > 
DARIA An et 
«A e 
m. 
JA + 
б Ф 
П M £ C 
4 





(ғаға AE y CF paralelos a ВМ. 1 
AP m а | АР СО 
ЕР — ABGP = — on x AD) > « Usando: MG € MA para PB У ОВ 
2 | 
ШЕ со--2-0 |: АРҮСО\ ЦАР CQ 
ОВ 2k РВ | ОВ 2 РВ ОВ 





ndo (1) y (II): 
AP АР CO _ m+n 


n  — 


PB QB 2k 
al trapecio AEFC: 


1 


f нса), 4 


La igualdad se cumple cuando: 





... (Ш) 


DC D DO DO D “” DO 


4 


m+n “- 
ке--- => m-*n-2k (М) $ АР СО 


De (Ill) y (IV): РВ ОВ 


АР CQ. 


РВ "ОВ. 


Es decir : 
PQ// AC 


eMe Bebe 
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ESTUDIO DEL TEOREMA DE MENELAO 





En la primera parte analizamos el teorema — 
de Menelao, para el caso en que la recta es 
secante a dos lados del triángulo y a la pro- 
longación del tercero. Ahora veamos otras 
posibilidades. 


| z 
En el gráfico, Y es una recta secante a 
las prolongaciones de los lados del 
triángulo. 





Se cumple: 


“ке; 


) E 





+ 





- Ubicamos S en CR tal que В5// F 


— Por teorema de Tales, en: 





A AAPR BS/PR. 2-28 i 
y é ‚соп В5// : PB RS . (1) 
В5/08: 29-28 
“ ACOR ‚соп Q “ОС RC ‚.. (Ш) 
- De (1) y (II): 
AP ВО АК SR 
PB QC RS RC 
> AP BQ CR, 


PB QC RA 
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СІРАОСО DEL TEOREMA DE MENELAO 


na de las aplicaciones muy importantes para el análisis de la colinealidad es los гесірго- 
el teorema de Menelao y Ceva. 


10s el тесіргосо en ambos casos: 


casos se prueba en forma análoga. 


105 el primer caso, supongamos que P. О y К no son colineales y la recta que pasa por 


corta а BC en Q'. 


— Por hipótesis: 


———— xd ... (I) 


— Por teorema de Menelao: 


AP ВО AR 4 
PB Q'C RC Ш 





„ De (1) у (11): 
см. 


——— —À --- 





со не 


- Luego ВО -ВО', por axioma de la 


construcción de un segmento (ver pág. 
№ 8, del libro de congruencia de trián- 
gulos), deducimos que О = Q'. 


- Porlo tanto Р Q y R están en una 
misma recta. 


- Análogamente se prueba el segundo 
caso. 


APLICACIONES 











En todo triángulo los pies de dos bisectrices 
interiores y el pie de la bisectriz exterior 
trazada del tercer vértice, son colineales. 


Si АВеВС 


- Sea АВ-с; BC-a y AC=b 


- Por teorema de la bisectriz interior: 


AP өз. 
РВ а es e 
ВО с 
ОС E ... (Ш) 













- Рог teorema de la bisectriz exterior: 


CR a 
RA c ... (Ш) 
- De (1), (II) y (III): 
АР ВО CR b ca 


A A 20-5. Б 


„Р R y О) colineales. 










En todo triángulo escaleno los pies de las 
bisectrices exteriores son colineales. 


AABC: escaleno 








9999999%999999999999999999%9%9%%%6 


o 0 4 5 


D D D DO DO «e 


- Sea АВ-с; BC=a y АВ-с 


2 — Por teorema de la bisectriz exterior: 

: мч 

> PB a 3 

Ф ВО с 

$ QC b ... (II) 

> CR а 

> TS ... (Ш) 

>» 

: АР ВО CR. 

ач De (1), (II) y (Ш): PB QC RA 

; - Por el recíproco del segundo caso del 
м Teorema de Menelao: Р Q у В son 
" colineales. 














PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





и lico, A, B y C son puntos de tangencia y el 
ИО ABC es escaleno. 


Б. ОУК son colineales 
+а 
АВ-с; ВС=а у AC-b 


ВО c? 
. (0 pc" db 
2 
Е ш 
C 
АР ВО CR t с” a^ , 


de (1), (11) y (HII): PB QC RA а? Wy с? 





Tor el recíproco del segundo caso de Menelao, Р R y О son colineales. 


ү 3 ЖЕТІ i » 23 чы 
А "ы. 4 І ; Жам T 


жу “74 


La recta que contiene a dichos puntos se denomina recta de Lemoine. 








NERALIZACIÓN DEL TEOREMA DE MENELAO PARA POLÍGONOS 


ж analizado el teorema de Menelao, para el caso del triángulo, veamos ahora para el 
Inlátero, pentágono y en general para todo polígono 


„руч 
| | f B 1! “ | 4 


tt АМ. лы” Y 


Se cumple: 


вт ——— 98 M э M „_. 
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- Рог 5 trazamos una recta arbitraria, se 
trazan BE, CF, AG y DH paralelas а 


la recta Z.(E Е S, G y H en 2.) 


— Por teorema de Tales: 


АР GS 
PB sp >W 
BQ ES 
QC ЅЕ 
CR FS 
RD SH 


... (11) 


... (Ш) 


DS HS 


SA SG ... (IV) 





АР ВО CR DS 
- De (1), (Ш), (Ш) у (IV): m n 


Mostremos el caso del pentágono de forma ilustrativa, demostraremos luego el caso general 
En el pentágono. 
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A4...A, un polígono y % una 


e а todos los lados. 
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ubica X en Y y se traza la recta Z,, se trazan A¡B,, А,В,, .... А,В, tal que 
uH, // V (i—1, ...., n) con BEZ. 


. Por teorema de Tales: 


AM, _ ВХ 

M,A, ХВ, (1) 
АМ В;Х ; 
M,A, ХВ, ©) 
АМ; _ ВзХ | 
M,A, ХВ, (8) 


АМ _ By 
M, 4A, XB --ín-1) 


n 





MA; XB, O 


Itiplicando las expresiones (1), (2), (3), ...., (n) 
АМ АМ, TBK BX BX BQQX Вах 


.. -——— —— O Oooo o ———MM————————— —— ---- ЖЕ .------.---2..... -- 1 


Mn-1An МА, XB; ХВ ХВ, i XB. ХВ; 






сосна 


ҹә 
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е 





- | 
үгү 
o 

i 
B 





' 
"» 









El teorema anterior se cumple para todo polígono (convexo y no convexo). 


Por ejemplo: 


En el gráfico, se cumple: 


АР ВО CR DS , 
PB QC RD SA 








-r .... 





ESTUDIO DEL TEOREMA DE CEVA 


Veremos aquí una segunda posibilidad del teorema de Ceva, así como su forma trigonométrica 
y aplicaciones. 





En el gráfico, AF, CE y BG son cevianas 
concurrentes. 








Se FR proceder análogamente como en el primer caso, pero optemos por el siguiente 
método: 
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E - Por B se traza la paralela а AC que cor- 
: ta a EC en M y a la prolongación de 
AF en N. 
- Sea BM-m y ММ-п = AC=nk y 
CQ =mk 
AE _ nk 
7 M n... № 
Эт. т». A = 
ЕС nk 
Notemos: ar e 
Шағымы, QA (m+n)k АШ) 
АЕ ВР СО 
De (1), (II) y (Ш): EB FC QA -1 
PROCO DEL TEOREMA DE CEVA 
M casos son similares 









^ 
+. 
”% 
б” 5% 
RÀ "ud 
D 
* 





5 тақы ТЕҚ BEN pn 
- T 
16222 АЕ, СЕ y BG. son concuneites. 


Xo 


4 
-— 05 


na prueba, optenemos por el método del absurdo, para ello tracemos las cevianas BG v 
secantes en К y supongamos que la recta AK corta a BC en F'. 


de Ceva: пе; о. з =} Ро dición: AE BF CO 
teorema de Ceva: EB F'C GA r condición: Ба ЕС GA 
ВЕ BF 


donde: FC FC =» F=F 





APLICACIONES 


Los siguientes teoremas sobre concurrencias fueron demostrados en el libro de "Puntos Мо 
tables”, sólo los mencionaremos: 








En el gráfico, se muestra la circunferencia 


inscrita en el ААВС. Las cevianas АР, 
CS y ВО concurre еп G, (Punto de 
Gergonne). 


Ж” es la circunferencia exinscrita relativa а 
АВ. 


Las cevianas ВО, AR v СТ сопсштеп en 
el punto Р, (Punto de Foncelet). 





* Ca, ©в Y e son las circunferencias 
exinscritas respecto del AABC . 


“АО, CR y BP concurren en el punto 
N (Punto de Nagel). 
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EGEATNGONOMERRU 20-07” 


| : send, ѕепоз sento _ PC PB PA 
BS 2 sen0, sen0, sen0, РА РС PB 


B, + , sena, sena, ѕепоз , 
senO0, sen0,5 sen0, 


оз + + Analicemos la vuelta (<) 


1co, se cumple: 


| те 55, Ve, LES " ^ 
|" sena, seno senos 1 ; 





ШЕ Ө: senos senos : 
E > 
os la ida (=) pe 


ь — Sea АА: ВВ: = {0}, m«BCQ=x y 
22 m«QCA-y 


02 2 Notemos: © + Өз=х+у 
ее - Por condición: 
5 + епо send, sends |, 
У М sen0, 5епӨ» sen0, Na] 
3 > 
ЗЬ s 
C = - Porteorema: 
беа P el punto de concurrencia, por Ley e Seno, senos e] (b) 
de senos, en: e sen0, send, seny eee AN 
sena, РС e D ! 
POT m ¿+ - De (a) y (b): 
ЛАРС: sendz РА «(H " 
т senal senx 
sena, PB п) e == T ғ eee ... (c) 
A ш 7 e 4 senOz seny 
АСРВ: seng, РС М 
<. 
sena) РА 2 Y como 0; +0; =х+у. Construimos 
ABPA : sen, РВ „ (II) - los siguientes triángulos. 
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b * El conjugado isogonal del 
ortocentro es el circuncentro. 

e 

: . El conjugado isogonal del baricentro 
A | se denomina punto simediano. 


C-— =- - Ф. 





— ahd 








DO D DO DCN DC 4 D DX 


Luego: АЕЕС-- AMNL = X— t4 
es decir C, está еп CQ 


АА), ВВ) y СС, сопсштеп 


D DO DO D D D D 


En el aráfico: 


APLICACIONES 5  RAj- AQ, QC, - CP y PB, - BR 


+ Se cumple: 
AÀ;, BB; V. CC; concurren 





9i tres cevianas concurren respecto a un 
triángulo, entonces sus isogonales también 


concurren: 





La prueba es directa, los puntos P y P' 
se llaman conjugados isogonales. 
























de Ceva trigonométrico. 
Corema (pág. № 47) 








sena, ES a 

AARC : seno, f ~ (I) 
sena, — c 

ARBP : send, ке b ... (II) 
senda — 

АСРО: беп» € ... (Ш) 


Ja (1), (11) y (HI): 


па, sena, send, а с 


-. а o - 


e 
sen, sen, Ж.Ж. б 
ar teorema de Ceva: 


.. (М) 


De (IV) y (V): 
sena; У sena» send EN 


ѕепӨ, sen0, ѕепӨз 


^ АА), ВВ; у СС; concurren. 


Ше AD, ВЕ y СЕ. 


(Гопситтеп si y solo si: 


traremos que se cumple el teore- 


DEF es un hexágono inscrito, se cum- 


errors rr rr rr AAA 


> 


^ 
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— Analicemos el AACE. 


— Por propiedad: 
AB =2Rsenaz ; ВС = 2Кѕепдз ; 
CD-2Rseno, ;  DE-2RHRsen6, 
EF = 285епа, у  FA-2Rsen0, 
- En AACE: 
Ар, СЕ у BE concurren si y solo sí: 
seno, send, sends 4 
sen0, senð, sen0, 
M — o 
CD EF AB | 
DE FA BC 


— Luego se puede escribir asi: 


- AD, CF y BE concurren si y solo si: 
(CDXEF)(AB) = (DEXFA)(BC) 





CUZCANG 
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DIVISIÓN ARMÓNICA 


Es una de las herramientas más impor- 
tantes en la resolución de problemas de 
Olimpiadas matemáticas y algunos ejer- 
cicios preuniversitarios, Estamos con- 
siderando por cuestiones prácticas la 
razón de segmentos como la razón de 
sus longitudes (en geometría moderna 
se plantea adecuadamente como la ra- 
zón de segmentos dirigidos) 





A P B Q 


Si P y Q dividen a AB en la misma razón, 


AQ 


AP 
es decir: PB ОВ” entonces se dice que 


P y Q dividen armónicamente a АВ. 


También: 
+ P y Q son conjugados armónicos de АВ. 


+ A, P B y Q determinan una CUATERNA 
ARMÓNICA. 


+ B yA son conjugados armónicos de ОР. 





TEOREMA DE DESCARTES 











| с. АР AQ 
" PB ОВ 
A „РУЖ... ы 
Se cumple 
deg бе. 
-AP АО АВ 


Demostración 

Como: 
AP АО РВ ОВ 
PB QB АР АО 


АВ-АР _ AQ-AB 


AP AQ 
AB AB 
> —-—]1-1-— 
AP AQ 
Luego: 
AB A kate - 2 
АР АО 
к жете ЕЕ Я 
АР АО АВ 








— Сото B y A son conjugados аг. 
mónicos de QP , se cumple: 
"oT MESE: 
QB QA  QP 
- Јипіапао, ambas expresiones: 
1 2 1 2 
— AD өне = or 0С а 
АР ОР ОВ АВ 


— El teorema también es гесіргосо 


Cue mo 2-5 
` AP AQ AB 
AP АО 
PB ОВ 
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MA DE NEWTON 


АР А 
x ds y AM-MB 


Si: AB _AD р" A OD 
t BE DC => ОА. ОВ. OC y 
3 forman un haz armónico. 


AP АО 


—— 
— 


"PB ОВ 








AM=MB=x 
x + MP a x + МО 
х-МР МО-х Ф 


razones y proporciones: 


(МР)»(х-МР) (x *MQ)* (MQ-x) 
MP)-(x-MP) (x4MQ)-(MQ-x) 





=> 


x? - (MP)(MQ) 





ARMÓNICO 


Фо ФР Фо rr Ф Ф ФО Ф Фф AA Ф454 a a A 


А, B, С y D una cuaterna armó- _ AAOD=ACFD = AO_AD .. (1) 
y el punto O no está en la recta CF CD 
contiene a dichos puntos, la unión 

los ravos OA, OB, OC y ODsellama + _ AABO=ACBE => А0-АВ () 
ARMÓNICO. CE BC 





Ей 





———————— GEOMETRÍA 


AO АО 
- De (1) y (2): СЕ CE => CF=CE 
También es cierto: 
n AB AD 
Si CF=CE y “//АО-> BC DC 


9$999999999999909990909909099999090990909009009090092200 





- Supongamos que no son paralelas. 


ФФФФФ 4% 
т 


- Se traza рог C una recta 2 paralela a 


AO que corta a la prolongación de OB - Рог Су С se trazan las paralelas а AO 


en E' y a OD en F', por teorema > АВ АП T, 
Е'С =СЕ'. $ — Como BC - DC > SC=CR 
жы. КЕ. > 
- AECE'zAFCF', luego: EB//FD lo + - ASOR —AS'OR' => S'G-GR' 
al tradicción. : 
cual es contra ақы 2 Xe hire e Ж, EF EH 
. 2? ГАО б FG HG 

















PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


m« BOD = 90° 


ЖҮҚА) 
- 


Se traza la paralela а OD por B como 

AB AD 

BC т DC por teorema: 
EB- BF 


D | AEOF: isósceles => а= В 


“ . "viet" um MEZ CNA КҮТҮҮ 
РИ 





mos algunos casos frecuentes de las cuaternas armónicas, demostraremos algunos y 
lo dejaremos como ejercicio para el lector. 


К “қа 

41V 

| Se cumple: A, P C y Q forman una 
cuaterna armónica. 

P C 


38 







ж! AABC , por teorema de la bisectriz interior y exterior, tendremos: 


AP АВ AQ AB  , AP АО 


PC Bc" QC BC PC QC 


№. 





еол GEOMETRÍA 


Se cumple que: А, Р Су Q forman 
una cuaterna armónica 





En el ААВС : 


~ Teorema de Menelao: 


AS BT CQ — 
SB TC QA - (0 


- Teorema de Ceva: 
А5 BT CP 
SB TC PA 
De (1) y (II): 


... (II) 


ОЗ. СР 
ОА РА 
A atio 
PC QC 


En el ültimo gráfico, también hay cua- 
terna armónica, en: 


* 5,М,Ту0 
+ B,M,NyP 














© 











А Т С S 
„ Y es la circunferencia inscrita en el 
AABC . 


» Se cumple: A, T, C y S forman una 
cuaterna armónica. 





- Por teorema de Menelao en el AABC 


AP BG CS , 
PB QC SA 

- Como АР-АТ y QC- TC 
AT CS 7 АТ А5 
TC AS IC. SC 


>, 





755%%%%%%99%%696%%%060%90699690000%%009%690606%00600606%6066.. 


En el gráfico, T, P y S son puntos de | 
tangencia. | 
Se cumple: A, P. C y Q forman una 
cuaterna armónica. 


649% 












AL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





Q 


En el gráfico, AD//BC y AB=CD, 


Є es la circunferencia inscrita en el tra- 
pecio ABCD y T es punto de tangencia. 


КГ) 


Пе AABC , por el segundo caso del 
' a de Menelao: 


AT BS CQ , 
TB SC QA 
о: AT-AP y SC-PC 


---- 0 


Se cumple que M, N, L y Q forman 
una cuaterna armónica. 












| En el gráfico, © y “4; son la cir- 
| cunferencia inscrita y exinscrita res- 





- Sea m«MAB - 2a y mxBAD = 20 
= 2+0 = 90° 


— Para el AAMN : O es excentro 


=> m=xMON=a 
A, T, Су Q forman una cuaterna — Para el АСО: О es excentro 
armónica. = m«LOQ-0 


— Para el ANBL : maNOL = 90° -a = 0 
- En el ANOQ: OL y OM son bisectriz 


interior y exterior. 


La prueba se deja como ejercicio para 
wl lector. 


“ээээеэеэеееЭеееЭЭеееееееееэЭееетеееееееееееееееееееееееееееееееее 


GEOMETRÍA 








Como Ф y *5 son ortogonales entonces 
O,T es tangente a $5. 






El teorema anterior es válido si 
ABCD es un cuadrado. 





Sea AC=2x 


Por teorema de la tangente: x^ = (OjB)(O,D) 
х Ор 


OB x 
х+О,В  OjD«x 
x - OjB ОО -x 


АБ АР 
BC DC 


Se cumple que: M, N, L y Q forman 
una cuaterna armónica. 






77ж/ == Noti 


М 





Los siguientes casos quedan como 
ejercicio para el lector: 


*1 


Se cumple que A, B, C y D forman 
una cuaterna armónica. 





E y D son puntos de tangencia en- 
tonces A, B, C y D forman una 
cuaterna armónica. 


*2 Para el AABC , H es ortocentro, G 
es baricentro, O es circuncentro y 
Os, es el centro de la circunferen- 


| — ciade los nueve puntos. Se cumple 
que Н, б, Оу v O forman una 
cuaterna armónica. 








9999999999999999909090999999090909099099909909000090909090909090090099009090000000200 
























AL CUZCANO 


| wl gráfico, se cumple: 


«кле EM Ner АКА ЫЕ Ж 
“А, Ву С; son colineales 
AI Ln e А 


1A 





Basta notar que В„, A, В, у C es упа 
сиа!егпа armónica entonces el conjunto 
de rayos С-В,, C;A, С.В, y С.С 
forman un haz armónico. 


Como С, A,, By А; forman una 
cuaterna armónica entonces C;B; pasa 


por А». 





D D D D D 


ж . 
.” . Kd 


D DO DO D D D DO D 


c 
$ 


TETEE 


TIT 


ж, 
4. 


* 
ыы 


et 


> e 


Pess, 


DO D D D 


le «e «le 


ele «le 
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Se cumple: 





- Si PQ//AC es obvio. 


- Si РОУАС, la prolongación de ОВ 
corta a СА en M, entonces: М, А, Ty C 


forma una cuaterna armónica, como 
m«MHT - 90? entonces por teorema: 


х-у 


TEOREMA DE NEWTON 


En el gráfico, el cuadrilátero ABCD es cir- 
cunscrito. 





A D 


Se cumple que 
concurrentes. 


ao «= 


AC, BD, PT y КО son 


Жо. 
CUZCAN GEOMETRÍA 


Hay muchas formas de demostrar el teorema (una manera muy elegante es con potencia y 
eje radical, lo cual desarrollaremos en el libro N? 10), daremos un prueba sintética analizan 


do por partes. 





— Como mxARQ = m«BQR = o , se ubi 
са Sen QR tal que m«ASR = о 


=> А5//ОС 
ААХ5- АСХО => 22-2 (| 
; Эт ы» C 








Ahora tracemos AC у РТ: (AC APT = (v1) 


- Еп forma similar a lo anterior: 


AY a 


YB Wo ccnl 


- Пе()у(Ш: X=Y 


Entonces PT y QR se cortan en un 


punto de la diagonal AC. 


- Si hacemos un procedimiento análodo 
para BD, se tendrá que PT y QR se 
cortan en ВО. 





г. AC, BD, PT y QR concurren. 
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GEOMETRÍA DE MASAS 


una herramienta muy útil en problemas que tengan que ver especialmente con razo- 
mentos. 







ICIÓN DE CENTRO DE MASAS 


plano ubicamos los puntos X}, Х,, Хз,... X, alos cuales se les va asociar las 


ІП), mg, ..., m, respectivamente, el centro de masa es el punto O talque: 
т, ОХ, + т, ОХ, + тз ОХ; +...+ т, OX, =0 (vector nulo) 


mos el caso en que п= 2: 


(X, m) (X, mao) 
A о в 


j centro de masa -> m, ОХ, + т, ОХ, -0 
= m, ОХ, = mo ОХ, , considerando m, > 0 у m; > 0 


— Los vectores OX, y ОХ, tienen sentidos contrarios. 


ndo módulos: т,|ОХ,|=т„|ОХ,| = 








Б! m, = т; > О es punto medio de AB. 


81 m, * m; = OA y OB son proporcionales a m; y m, es decir ОА = km; y 
OB = km,, si m, > т, = ОВ > OA, el centro de masa está más cerca de А. 


Asi tenemos: 


centro de masa 





cueie 


Enunciamos los siguientes teoremas sin demostración 





GEOM 





» El centro de masa de cualquier sistema de puntos existe y es ünico. 
+ El centro de masa está determinado por los valores de las masas а que pertenece. 


• Para cualquier sistema de puntos, si el centro de masa esta dado (о deseamos que fuen 
algün punto conveniente) se pueden buscar valores de masa tales que la posición 46 
dicho centro no varíe. 


* (Teorema del agrupamiento de puntos) El centro de masa de un sistema де puntos 
no varia si un grupo de puntos del sistema se sustituye por un punto, en el cual está ки 
centro de masa y al cual se le asocia una masa igual a la suma de masas de esos puntos 





Nr AT С FUA S e 
"м edd (аң 
dE E 
Е е E i 
o 
(X, my) 
(X; ms) 
O: centro de masa de los puntos O': centro de masa de X1, Х», X4 y X, se 
Ху, X2, Хз, X4 y X5. le asocia la masa: m¡+m+m34+ma 
O: centro de masa de O' y Xs 
APLICACIONES 
APLICACIÓN 1 


« Como primera aplicación veamos una 
prueba sencilla del teorema de Ceva y 
- де Van Aubel. 


+ Ubiquemos en A, B y C masas "ns" 
"ms" y "nr" respectivamente. 


+ El centro de masa de A y C es R, luego 
el centro de masa de B y R están en la 
línea BR. 





Cínr) + Е centro de masa de A y B está en P y 
(ns nr) de P y C está en la línea СР. 
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incluye que el centro de masa esta en la intersección de BR y CP (О es centro de 
del sistema) 


nente el centro de masa de B y C debe estar en Q pues debe estar en la línea AO . 


IQB| n ,x nr 


ОС =ч ms " = ms .. XmS-ynr 
à! veamos la prueba del teorema de Van Aubel. 
mo el centro de masaes O = ЮВ! _ ns-* nt lOB ng nr. n 
ОВ! ms rn 0. nero MEM мешр 
ОВ! mé ims; m y 
"vl gráfico; el cuadrilátero ABCD es circunscrito. 
B 
Se cumple: 
IPX| ablc+d) 
ХЕ! са(а-Ь) 
[ОХ] bc(a +d) 
IXS]  adí(b+c) 


Se ubica en A, B.C y D masas de abc, 
adc, dba y cba respectivamente 


Luego en centro de masa de A y B 
está en P , de C y D esta en R, luego 
el centro de masa del sistema está en 
РК. 

Análogamente el centro de masa del sis- 
tema esta en QS el centro de masa del 
sistema está en PR ^ QS = (X) 


TTE 





GEOMETRÍA 





IXP| _ dba + cba _„ ІХРІ ab(c+d) 


Finalmente: IXR| аас + bdc ІХЕІ са(а +) 
- ХО)  bc(a 4 d) 
Análogamente: IXS| ad(b+c) 


En el gráfico, se cumple: 


MX-XQ y 





« Se ubican en A, B, C y D masas “т” 
“3m”, "3m" y "m" respectivamente 
+ El centro de masa de A y B es M, con 
B(3m) ^ “ ” Ре 
` masa “4m”; el centro de masa de C y D 
„7 es Q соп masa "4m"; luego el centro 


put 
- 
9 
- 
„= 
-— 
== 


де masa del conjunto está еп МО 


+ El centro de masa de B y C está en N 
con masa “бт”; el centro de masa le 
A y D está en К con masa "2m", luego 
el centro de masa está en МЕ. 








A(m) a R(2m) а D(m) 


* Como el centro de masa está en МО y en NR entonces el centro de masa es X. 


IXM| 4m INX| 2т NX 1 


. Finalmente: —— = — = MX-X arp enti M i 
ХО! 4m "9 Wo 6a 7 XO 3 


Se cumple: 
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HOMOTECIA 


ima transformación geométrica del tipo ІБОМОНҒА, es decir sólo va a cambiar las 
lones de la figura más no la forma. 














IOTECIA DIRECTA 





A.” 
Е аы ғ O: Centro de homotecia directa 
E . К: razón de la homotecia directa (k> 0) 
NS P EU A y А”: Puntos homotéticos si: 
dei i OA y 
OA 
“Or 
DA" ОВ" ОС! 


“omo -—— = =k, luego tendremos CB//CB' y C'B'=k(CB). 


ов segmentos CB y С.В” son homotéticos y las figuras F y F' son homotéticas. 


MOTECIA INVERSA 





p С О: Centro de homotecia inversa 
EN -.- N k: razón de la homotecia inversa (k <0) 
IELLLLIS E B ес си ет тетте C P O ) 
Мы” 5 аа ек A y А" son homotéticos si: 
Bo A dom 
ОА" 
але 
ОА 


También los pares B- B' y С-С! son puntos homotéticos, luego A'B'// AB, B'C'/BC 
А'С'//СА. 
МВ. y АВ son segmentos homotéticos. 





GEOMETRÍA 








A - 


— Las figuras homotéticas son semejantes (Е ~ Е") 









- Si |К > 1 entonces la figura aumenta de tamaño, si |k| < 1 la figura se reduce de 
tamaño; si |К =1= Е = Е' 
- Dos puntos homotéticos son colineales соп el centro de homotecia. 


- Las razones de los segmentos se está considerando las razones de segmentos diri- 
gidos. 





Si: EACF y ММТ son cuadrados Si: AC//A'C', AE//A'E' y CE//C'I 

— Dichos cuadrados son homotéticos cuyo = Los triángulos АЕС y A'E'C' son 
centro de homotecia es B. homotéticos y los puntos E' y E son 

=> E, M y B son colineales lo mismo que Қ homotéticos entonces E', Ey B son 
T y B colineales. colineales. 
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L CUZCANO 
OTECIA DE CIRCUNFERENCIAS 


. Sea la circunferencia ¥ de centro Оу 
A sea M el centro de homotecia. 


ттт 
T- 


>... B 
7—9 “22. Ay А' son puntos homotéticos enton- 
Me B — /Áo с” ОА! ей 
4 BA ; | М ces OA = k luego el homotético de + 
Сабен ; es %”, cuyo radio es "rk". 


Хә; « Notemos que AB//A'B' y OB//O'B'. 
p ‚ Lo anterior nos da los criterios para ha- 


llar los centros de homotecia de dos fi- 
qura homotéticas. 


„* 
+ ла т 


(CIÓN DEL CENTRO DE HOMOTECIA DADAS DOS CIRCUNFERENCIAS 


ideramos las circunferencias de radios diferentes y no concéntricas €; y % y de 
О, у О» respectivamente. 





centros de homotecia directa e inversa se ubicarán en la línea de los centros. 


(| se ubica A, y en Y) se traza el diámetro А;А; tal que О,А, // AJA". 


intersección бе A;A; y О,О; nos da el centro de homotecia directa: D. 


intersección de 0,0, con A, А, es el centro de homotecia inversa: 1 


Veamos otras posibilidades: 





I| y D centros de homotecia inversa y 
directa de €? y 15 respectivamente 


Os y D forman una 


También; О, г |, 


CUATERNA ARMÓNICA. 
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Ires circunferencias coplanares de radios diferentes: €,, © y % los cuales son no 
Sean D; e lj los centros de homotecia de у %. 


Di», Daz y Dj3 son colineales 
Dis, Із е Іі son colineales 
liz, Da e Іі son colineales 


lio, 153 y Dg, son colineales 





centros de homotecia, cumplen: 
ОО, | R; | 10, A 


DO; R УО, R Ре: s ¡=123 y j=1,2,3 





emos que para el triángulo O,0,0y se cumple: 


01012 0:023 OsDis | Ri Вә R321 = р, D, y D; : colineales 


ОО: D2303 ОО, Rə R3 R; 


Ог Ol», O;D;; 
11202 12304 0,0, 


ilogamente para las demas ternas. 


=1 =» l, lo y 0з : colineales 


соне а СОМЕ 








Como aplicación del teorema anterior veamos: 


En el gráfico, E, E б, M, N, L, R, Q y P son puntos de tangencia 





2—1 4 
Lh, 
Һеш” g 


PILLE жасам "an эу HL Ь 
Se cumple: "АМ, СЕ y ВО concurren 





Se traza la circunferencia inscrita: К del AABC . 
» Analicemos €$, ж yK: 


— F es centro de homotecia inversa de € y € 
- Ces centro de homotecia directa de €; y K $F, C y X: colineales 
- Х ез centro de homotecia inversa de К y € 


. Análogamente: N, AyXcolineales : B, Q y X colineales 
AN , CF y BQ concurren en X. 
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RAZÓN DOBLE O RAZÓN CRUZADA 


tema muy importante por sus aplicaciones es el de razón doble, con ello 
remos fácilmente los teoremas de Pascal, Pappus y Desarques: 













A >. 8 Y 


ү ты АХ /АҮ 
iden а AB , se define la razón doble como: XB / vp У lo denotamos por (ABXY] 


DE CUATRO HILERAS 


Se denotará por: 


O - tABXY 1 
Es fácil verificar que: 





! NS: 
ох) nAOX /sen АОҮ 
| {АВХҮ} = 26 n ER d 
Luego se deduce: 
X H 


{АВХҮ} = [A,BX,Y,) 





: Д 
1 ү, 

| 

X в. | 

| 

Si: LAXBY)=(A,X,B,Y,) Si: [ABCD)=(A,B,C¡D,) | 

| 

= О, В, y В son colineales => X, Y y Zson colineales | 


_—-— — r O c o 0 n 


ж. ЖЫ — 5 «- hono o aàom LL o me cu — G o 0 Dm 









, 





сөне GEOMETRÍA 


TEOREMA DE PAPPUS 





Se cumple que: 


ASS { Y a 1 
XY: V 2 son colin ealan 


Partimos así: 


B? {EA,B;C; }= С; [EA;B,C;] 


" Х, Y y Z son colineales. 
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A 
| 
| 


І 


Notar que no importa el or- | 
den en que se ubican los | 
puntos sobre cada recta se 
prueba en forma análoga | 
que: X, Y y Zson colineales. 








UREMA DE PASCAL 





"X Басе Р Е [ 
B, | 
A, 6 En el gráfico, se cumple: | 
te»! zu MELLE TES. 
Х.Ү;2 son colineales | 
С; 
"s | 
| 





І о о: 


B, (C;C;B;A;] = A, (C¡C¿B2A)) 





= X[C;ZB;H] = X (C, YMA;] 


" X,Y y Zson colineales. 





GEOMETRÍA. 








Con las mismas notaciones se prueban muchos casos, variando el orden de los pun 
tos, por ejemplo: 


Se cumple: 


X, Y y Z son colineales 


En el gráfico, se cumple: | 
Б DP Кула Ж Е EE у: " е 
X, Y у 2 son colineales 
кес г» A en СУ” 

Al punto O se le llama centro | 


de perspectiva de los triángu- 
los ABC у A,B,C}. 
















Notemos que: 


О{ХАМС} = В, (XANC, } 


Z —› B(XYMZ) = В,{ХҮМ№2) 


X. Y у Z son colineales. 






Veamos otras posibilidades: 


Se cumple: 


X. Y у Z son colineales 


0o C чш» VETE ьар A cR RO A ате —— aet 


| 








= == . T 





— _ 








Ж. 
CUZCAN GEOM 






CIRCUNFERENCIA DE APOLONIO | Fe 
EOREMA 
Sea el segmento fijo AB en un plano y sea 


AP 
un punto móvil P tal que PB =k (kz1), 


el lugar geométrico que describe P es una 
circunferencia, llamada circunferencia de 
Apolonio o de Similitud. 





> т. „АР, „ 


En el gráfico: Р,В Р,В Р.В шагы 


= Los puntos P,, Р», P}, .... se ubican en una circunferencia. 





e Se ubica Р; en AB y Р, en la prolongación de AB (suponiendo que |К! > 1) tal (Qui 
ES М6 _ 
РЕВ РВ 
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| para todo punto P, + P; y P, + Р, se tendrá que en el AAPB , РР; y РР; es 


AP, АР; | “АРУ. 
interior y exterior respectivamente, pues: PB Р.В P.B 


tendremos: m<«P, P Ps = m« P; PPs = m« P. P,P; = 909 


=> B, Po, Р», Ра, ... formarán una circunferencia 


que el centro de la circunferencia está en la recta АВ y es el punto medio P;P, . 








ЗЕ APOLONIO ЖАС no RC АЛЕ оза 


BC ' 27 cp ? 3 AC 


unferencias de Apolonio con respecto а AC, BC y AB cuyas constantes son Кү, 
¡respectivamente concurren. El punto de concurrencia se llama punto de Apolonio. 


о escaleno ABC, К; = 








<>. | 
CUZCAN GEOMETRÍA 


* Parael AABC, Ya , р y с son las circunferencias de Apolonio. 
“ Secumple: “Ал с = {Р , Pa) 
* P, y P5: Puntos de Apolonio 





. Sea АВ=с; BC-a;AC-b c»b»a 
с b C 
. К кақ ы 2 k -- — k = — 
Lee p os. 

* YA; Фр y “с las circunferencias de 
Apolonio respecto de ВС, AC y AB 
cuyas razones son Кз, К, y К, respec- 
tivamente. 


“ Setrezan €, уь secantes en P, y РЬ, 


BP. “e 
o Ре“ —--—--k 
com 1 A =, РС = 1 у 
zi BP, c 
16 % ЕС 9 


AP, b 


Luego PB Li ks | es decir Pi € Te 





e Porlotanto las circunferencias д, Фр y %. сопсштеп еп P, y Р, (Pues se prueba 


AP, b 
1 t can 
análogamente que PB 


a^ 9) 


9.9. ©. ¿Da © 
^d %% %% %% 9 


16 





Geometria-— 








ENUNCIADO DE 105 


-— — 


ANUAL 

CEPRE UNI 
SEMESTRAL 
SEMESTRAL INTENSIVO 


э REPASO 


PROPORCIONALIDAD 


Y SEMEJANZA 88 





MN =1; NP = 2; PQ- 3y QR = 4. 
AD 
| —= > 
Calcule BD + DE 
A) 1 
B) 2 
C) 3 


D) 2/3 





E) 3/2 


PROBLEMA 
En el triángulo ABC, se traza la bisectriz in- 
terior AN y se ubica M en AB tal que 


4(BN)=3(NC) y AM=MN. Calcule AD 


3 7 3 

A) — B) - — 

) 4 ) 3 C) 7 
4 4 
D) 3 E) 7 


Еп е! gráfico, ABCD es un paralelogramo, 
ЕҒ// АП, PC=3 y AP=9. Calcule EP 





* 
lo d 


* 


“ 


> n 

> В)б 

Dos 

> 0)3 

> Е) 8 А Е р С 
м 

% PROBLEMA 


* 
+ p ct „* 


* 
"y 


> «e D 


* 
> 


“ее 






















D) 2/3 
Е) 2 


Еп el aráfico, AC// NM, BC=3(CD) y 
AE=2. Calcule AB. 


А) 5 


Se tiene el cuadrado ABCD de centro О, se 
ubica P en AD, tal que AO^BP = (L) y 


m«PCD - T Calcule 2E 


—— - 


2 3 1 
А) = В) 5 О 2 
d 
D) 2 E) 3 




















Váfico, ABCD es un cuadrado у 


co, M es punto de tangencia, si 


„106° y Z IZ MZ. Calcule ==. 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


“ PmonLEMA ТЛ Y 


М En el gráfico, ABCD es cuadrado у 


ж. РО 
mDQ = 53*. Calcule (уу. 

* A)3/4 B E C6 

* B)4/5 

` C) 2/3 

" D) 5/6 QUERN 
E) 2/5 А 2%. 
PROBLEMA 





s En el gráfico, AB, BC y AC son diámetros. 
“ SiAD-1, DE=3 у ЕС = 22 Саісше ЕС. 


“ 


„ә 


” A) 4,5 E 


> В) 5 








“ gráfico, Z Y g ll S, hallo Ey? 
m 









“e с) 5,2 А С 
. D) 5,5 

' E)4 с 

. РаомямА УҢ . 

„ De la figura, ҒС-5, CR=10 y АК=4. 
. Calcule AD. 


- A)1,5 


C 
- B) 1 в 
„ C)2 R 
D) 2.5 Ep 


ФЕ) З 











Ел el gráfico, AS=4(CS). Calcule BR/RC. 
A) 2 







B)3 


C)4 


En el triángulo rectángulo ABC (recto en B), 
M es punto medio de BC, se traza MH 1 AC 
(Н е AC) tal que 8(AH)=13(HC), luego en 





el triángulo ABH se traza la altura AP 
Calcule BP/PH. 
8 i4 23 
А) 13 F 91 
5 3 
D) 13 E) 8 
PROBLEMA ГОР 


En el trapecio rectángulo ABCD, recto en А 
y Б se tiene que AB- BC, se ubica "P" en 
BD. Si P dista 5 de AD y m«ADC =53°, 
¿cuánto dista “Р” de CD? 
A) 6 B) 8 
D)5 E)4 
РиовємА ЕТ 

Se tiene el cuadrado ABCD de centro О, P 
estó en BC y Q en CD tal que 
m«PAQ = 45% OD^AQ = {1}. 


Si PC-642 . Calcule LD. 


C) 3 





ФФФФФ фф фф фф Фф Фф ф 6 6 


ФФ + + Фф sy?" 


+ + 


GEOM 
А) 6 C) 342 


D) 642 


B) 3 
E) 643 
PROBLEMA ЕТ 


De la figura, PB=12 y 3(BC) - 4(AQ) 
Саісше АР 


A) 6 
B) 7 
C)8 
D) 9 
E) 10 
PromLema FE VA 


De la figura, (АВ)(ВЕ)- 144, 3(AB) - 4(AC) 
Calcule BC. 


A) 15 





B) 16 
C) 21 
D) 18 
Е) 8 





A) 5 
B) 6 
C) 10 
D) 15 
E) 8 













4 М2 19 
со, Т es punto de tangencia. 
"AE, si: AB=3 y FE-3(GF). 





MA B. iU 
iráfico: AB- 1 y ВС-2. Calcular CD. 











cular QT, si PQ=3 y NT=2(HP). 


| P 
N 
4 
|” 
4,5 


N° 22 





a, b, cy d. 





A) ab=cd B) ad=cb 
C) ac- bd D) a+b=c+d 
E) a-b-c-d 


En un triángulo ABC de incentro І, se ubica 
en AC tal que m«AID - 90*. 


Calcule IC, si (BC)(CD) =64. 


A) 2 B) 4 С)8 
D) 16 E) 442 
PROBLEMA 


Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, se 
ubica P en AC. l1 y Е son los incentros de 
los triángulos ABC y ADC respectivamente, 


” son tal que Al, DF y AC concurren. Si 


АВ-18, BC=12 y AD- 15, calcule CD. 


A) 12 B) 15 C) 10 
D)9 E) 16 


En el aráfico M, Р, T, Оу М son puntos de 


> tangencia. Si АР-4, ТС=1 y NQ=3. 
* Calcule EC. 


М * ^ 
.” hc d >” 


* 
e, 


dl aráfico, Z /%/ È halle la relación „ 


> 
» 





En el gráfico, G es baricentro del triángulo 
ABC y MBNG es paralelogramo. Si 
MG -2(AM) y ВР- 4. Calcule PC. 


A) 15 B T 

B) 10 

C) 12 

D) 16 

E) 14 A С 


PROBLEMA Т ҮЙ 


En el gráfico, las regiones sombreadas son 
regulares e isoperimétricas, si DG=6. 
Calcule BD. 


A) 4 

B) 6 

C)8 PAN 
| >, ‚Же А БА ; les 

Dj 2/3 9 di e ESSA d 

E 343 ^ 


PROBLEMA 
En el gráfico, ABCD es un paralelogramo, 
PM//CD, QM-MR-RD y ВР-8. 


Calcule PR. 
B C 





a 








Ф 
„> 


М 
“” 


* 


+ 
+ 


D «de “ 


D D D pd 


> $ 


* 
e 


* 





Se tiene el triángulo ABC, se traza la ceviana 
interior BF , en el triángulo ABF se traza la 
bisectriz interior AD, E está en BC tal que 
DE//AC, АВ-5, AF=3 y DE=4. Calcule 
FC. 


A) 6,4 C) 12 


D) 5,4 


En el gráfico, E es punto de tangencia. 
mED = mDB, EF//AC , 3(AD)=7(ED) y 
AB - 12. Calcule BC. 


А)5 

В) 7 

С) 9 

0)10 А ^ 
E) 14 


PROBLEMA 7 


En el gráfico, el triángulo ABC es equilátero 
PA-3 y СО-12. Calcule AC. 


B) 6 
E) 6,2 





P А С Q 
A) 9 B) 6 C)8 
D) 643 E) 843 










AB N° 32 


ilico, P y Q son puntos de tangen- 
R=7(MT) y PO=8. Calcule К. 





ҮС 
М 


EMA Bd 5. 


| es cuadrado, mAI = 90°, 
Н) =40 y CF = 242. Calcule BC. 
Р В 


PANNI 


B) 10 C) 12 
E) 1042 


MA B hdi Y 
АПсо, ABCD es cuadrado de centro 
DP=3(PR), AL=1 y AB-8. 

ор 


EI 





+ 
es 


* 
bo d 


.* . 
.” i d 


> 
> 


* 
.” 


4 . 
e? ыы 


+ 


ж 
* 


* 


• * 
“ .” 


> 


* + 
. .,9 ** 


. М 
.. .. 


* 
e,» 


* 
.,? 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


PROBLEMA ЖТЗ 


Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, se 
ubica P en la prolongación de DC tal que 


m«BAC = m«CAD = m«BCP. Si AB=a у 
AD=b. Calcule AC 


A) a+b B) 2J/ab C) Jab 
D) T E) 3 ab 


En el gráfico, ABCD es un paralelogramo, 
si EA-2(EN)-2(NB), MN//FB, BC-8 y 
CD=3. Calcule MN. 


B 
жаст; 4-2 
A 
Á — 9 
A) 0,5 B) 1 С 1:5 
D)2 E) 2,5 
PROBLEMA 


En el aráfico, A, B, C y D son puntos de 


, tangencia. Calcule AM/MC. 








>; 
СО2САМӘ 


PROBLEMA СЧЕТ 


En е! aráfico, ABCD es un paralelogramo, 


D es punto de tangencia. Si BC-5 y АЕ=4. , 
D A) 1 


Calcule EF. 
A) 4 
B) 6 
C) 5 
D) 7 
E) 9 


ProsLema FEET] 


En el gráfico, P y Q son puntos de tangen- 
cia. Si QD=a y BD- b. Calcule BC. 


A) Jab 

B) yala +b) 

C) Ja? +b? 

р) 24а? +b? 
E) Jb(a- b) 


En el gráfico, АВ-с, mQLB - mSB 
y mBM = mQTB. Calcule BC. 








a B)2/3 


> 0) 4/3 


" C) 3/2 


GEOMETRÍA 


* Del gráfico, МО 2 Calcule: 69 
> ОВ 3 QN 





E) 3/4 


PROBLEMA 





En el triángulo ABC, se traza la bisectrW 
interior BN, en BN se ubica M, en la pro 


* longación de AM se ubica Q tal qua 


m«AMN = m«CMQ. Si AB=c; ВС а 
MN=m y CM=n. Indique la relación entre 


> abmuyn. 


d A) сп=т(а+с) 


4 С) сп=ат 





2 А) 4,5 
* ne 
> С)4 
" D)8 
* E)9 


B) ab=mn 
D) сп-а(т--п) 
E) cm-n(a- c) 


En el gráfico, С, y G; son baricentros de 
los triángulos ABD y BCD respectivament 





„ Si Z // Фу АА'+ВВ'=9. 
> Calcule la distancia entre Z y 2 




































№ 44 
і la relación correcta, siendo 1 el 
In del triangulo ABC. 


i 


теі С 


В) ах-су С) ау-сх 


ау? E) xa? - yc? 


JN” 45 


Calcule HC. 


№ 46 


mico, ВМ= 12 y МО = 3. Calcule QS Ж 


> bisectriz interior АО son perpendiculares. 51 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


a Enel gráfico, РО-3 y QR=2. Calcule RC. 


. B)9 


. C)10 


A) 8 


D) 12 





E) 14 


> PROBLEMA WB. !- 
" En el aráfico, АР-7 y ВР-2. Calcule ВО 


со, T у О son puntos de tangen- * 
triángulo MNB es equilátero. Si * 


(B R y Q son puntos de tangencia) 


D A) 5 


" D) 3,6 


7 С) 4,8 


В) З 





* D xl 


e 


En el triángulo АВС; la mediana BM y la 


» ВС=9 calcule QC. 


D A) 8 


B) 6 
E) 4 


C) 7 
D) 5 


" Enel gráfico, ABCDEF es un hexágono re- 


* gular. Si М/-3(Л.), calcule mJF. 

















сөне 


А) 45° 

C M D 
B) 30* 
C) 53^ : E 
SI LR. AM 
E) 90* А L F 
PROBLEMA 


En el gráfico, В es punto de tangencia, si « 


MN// AB y 3(PQ)=2(BQ). Calcule MN . 
AB 


En el gráfico, 5(DE)-2(AD) y ВС-12. 
Calcule AB. 


A) 2/5 
B) 1/5 
C) 3/5 
D) 4/5 


E) 3/10 


A) 9 
B) 12 
C) 15 


D) 18 





E) 24 





“ р) 26.5° 


, ProsLema 1 





GEOMETRÍA 





En el triángulo ABC, m«ABC = 150°, а 
traza la ceviana interior BR tal que 
m«ABR = m«ACB = x. Si АК=2 у RC- 3 


Calcule x. 
A) 18,5% B) 15? 


E) 237 





Ел el gráfico, M y М son puntos de tanaen 
cia y 3(AC) 2 2(CQ). Calcule AN/CM. 


M 
B 

A C Q 

"EN T 
D) 2 Е. 
ДЕ 5 
PROBLEMA 


Los triángulos ABC y LMN son equiláteros 
Si AB=a, MN=b y AB//MN // Z. 
Calcule PO. 

A B 








> 
P L 
2 2 ¡ 
a а“У3 аҺһ-/3 
"Ee үт e AFD 
2 
D) b43 E) аһУ3 
а a+b 










































AL CUZCANO 
MN N? 56 


Місо. Calcule mMB. 





MA Bod 4 
el inradio. del triángulo ABC (A, P. 
Воп puntos de tangencia) 


N? 58 


Iriángulo ABC recto en B, se trazan 
bisectrices exteriores AP y CQ, BP=a y 


wb. Si P' y Q' están en AC , tal que 
! y QQ' son perpendiculares a AC, 
J'aQ'P-1(S). Calcule la longitud de 
altura del triángulo P'SQ'. 


y 





+ 
„> 


* 
M^ 


. 
+ e,» 


* 
* 


* 


* 
ош 


- 
.. 


* 
eo 


е. 


D 


+ . 
е. . 


* 
ic d 


Ф 
e° 


t 


+» 


DO > 


. 
.” 


* 
-$ 


. . - B 
. X 4% . 


+ 
е 


” 


, . 
ee ыы 


* 
d 


$ 
e 


- * * 
* ho d ы ы * „* 


* 
e 


* 
.” 


c 
9/9 


" 
e 


* 
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PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
A) Jab В) J2ab 
NC 2ob 
Jer a+b 
г a+b 
| 2 


En el gráfico, A y L son puntos de tangen- 
cia. Si AB=4(BC). Calcule EF/FC. 





1 
А) 2 B)4 C) 2 
1 
D) 4 E) 3 


PROBLEMA 1] i 


En un triángulo, las longitudes de los la 
dos están en progresión aritmética. 
Calcule la razón entre el inradio y la lon- 
gitud de la altura relativa al lado inter 
medio. 


Ша ET a 
Ls Ek l3 
D) 5 pl 
ДЕ = 








(Seminario) 





En 


la figura: 
AB-DE-3, IG-5, ЕҒ-6, HG=3(1E). 
Calcule CD-BC. 


A) 1,5 
B) 1.8 
C)2 Р 
F 
D) 2.28 A 
Е) 2.4 7. % 


PROBLEMA N° 62 


(Práctica) 


En la figura mostrada se cumple que: 


ZL//NI y ZI//NA'. Si AL=k, y Ll=k, 


entonces la longitud de lA' es: 


A 
A 7 N 
kk 
A I 
БУ в) * к, 2 + s) 
C) Kd + D) Ns 
к, + Zk 
E) һу Ж ыйыы. 


К 


ZNENI у SIS 


X 


44,5 


“ж 


> « > + + 5 


> 


Фф фф 994905 


D 


9929 


е ш ea 


e uz 


amate ркен $ 


ы! " 
= . = 


(Seminario) 





PROBLEMA Ж) 


De la figura, ABC y CDE son triánqulog 
equiláteros. Si АВ-т, CD=n. Halle ОЛ 








о А C E 
2 2 2 
n n m 
)]——  B)—— с) 
nam п + т 
2 2 
D—— Е) = 
n-m 2n+m 
PromLema ЖҮЗ (Seminario) 
Sea el triángulo ABC, De AC tal qué 
AD=DC, Ес AD tal que EF //DB, Е: CH 
AB ^EF = (T). 51 ВЕ=6уВС=9 y АТ = 
Halle BT. 
A)4 B) 6 C)8 
D) 9 E) 10 
PROBLEMA ШТ (Seminario) 
Se tiene un triángulo ABC en el cual se tia 
zan las cevianas BP y АО intersectánidow 


en el punto M. Si 2AM=3MQ; 2BQ - QC y 
PC=L, halle AP 


A) 2L В) 1/2 С) 21 
4 5 > 
р) L E) 21. 
Із 3 

















қ 1 М2 66 (Seminario) 


ángulo АВЕ se traza |а mediana BE. 
Pe BF, DP//BE, Bo AB = {С}, 
1 BC-7, BP=14, hajje РЕ 


B) 7,5 C) 8 
E) 9 
EMA B hd Y 4 (Práctica) 


| py NP=m, entonces el perímetro 
ао que limita la reg;ón sombreada 














pm 4pm 
B) (p 4- m) C) p+2m 
pm 
E) p+m 
М2 68 (Seminario) 


los lados de un triángulo escaleno 

We construye exter;ormente los 
ulos equiláteros АРВ y BQC tal 
"EP-6. Calcule Іа; ѕіапсіа entre 


puntos medios de AP y CQ. 
В) 3/2 C)443 


E) 4-/2 


“ 
e 


A PROBLEMA ҒА T] 


(Seminario) 


, Enun triángulo ABC, se traza la bisectriz in- 


LJ * 
%%Х е. 


terior ВР, luego se traza la bisectriz exterior 


, ВО Ғе AB, ҒС//ВО, BP AFC = (R), һа: 


lle (AP)(BR). 

A)2AQ.PR В)АОРЕ  C)3AQ.PR 
D)4Q.PR — E)5AQ.PR 

PROBLEMA (Seminario) 


En un triángulo ABC, BD es bisectriz, 
BM es mediana е l es el incentro 


Aln BM - (P), CLA BM = (Q), = - > 
BP=6, QM=4. Halle PQ. 

A) 2 В) 3 С) а 

D) 5 E) 6 

PROBLEMA (Seminario) 


En un triángulo ABC, la circunferencia ins- 
crita al triángulo es tangente al lado AB en 
M. al lado BC en N y al lado AC en el 
punto Q. La prolongación de MN intersecta 
a la prolongación del lado AC en el punto 
Е Si AQ=5u y QC=4u, entonces la longi- 
tud de CF es: 


А) 34u B) 36u C) 38u 
D) 40u E) 42u 
PROBLEMA 770 (Seminario) 


Dado un triángulo ABC de baricentro G, 
en él se traza la mediana BM, luego se tra- 
za la bisectriz interior АЕ del triángulo 
ABM, la prolongación de CG intersecta a 


АЕ enD. Halle c .Si AB-5 y АС-8. 


<>. 
CUZCAN 














GEOMETRÍA 
A) 5 B) 6 C) 7 * Qo Ыа+Ы) a+b+c 
D) 8 E) 9 е b-a 2 
o p; 2+b+0 
РвновикмАҒЛЖЕҢ (Examen parcial) , E) b-a 
En la figura mostrada, m«ABC = 40% + (Seminarii 


m«CBD = 70°, AN es bisectriz del ángulo 
A. Calcule x. 


A) 80° з 
В) 90° 

С) 100° 

р) 110° 


Е) 135° С " 


PROBLEMA 778 


En un triángulo ABC, se trazan las cevianas 
concurrentes AM, CN y ВО, (Me BC, 
Ме AB y Qe AC). La prolongación de 


NM intersecta a la prolongación de AC 


(Seminario) 


en T. Si AQ=5 cm y ОС-2 cm. Halle « 


CT(en cm). 
9 14 
A) 4 B) , C) 3 
D)5 E) е? 
5 
PROBLEMA 1 (Práctica) 


En un triángulo ABC se ubican los puntos 
P y Q en los catetos BC y AB se trazan los 
rayos PM//AB; QN//BC. бі además 
PM y QN son tangentes a la circunferen- 
cia inscrita y MN=a; MC=b, entonces АМ 
mide: 
b-a 


a+b 
AE 


b-a 








, En un triángulo РОК acutángulo, se !rg 


га la bisectriz interior PA, luego se ІМ 
zan los segmentos QM y RN perpendi 
culares a dicha bisectriz, y a su рго/от 
gación, en donde M es un punto ІП 
rior del triángulo; si: AM=a y АМ“ 
Halle PM. 








+ 

> а(а- b) a(a 4 b) ala + ly 
> А) a+b В) a-b 9-4 
* ажа) bla + b) 

2 D) a+b E) a-b 

М РвовікмАҒЛЖУД (Seminare 


„ En un triángulo ABC (AB7 BC) se trat 


bisectriz exterior BF (Ғе AC). La medial 
de BF intercepta a CF en M. 


Si: АМСМ- 1602. Halle FM (en u) 


A) 1 B)2 С). 
D)4 E) 8 
PROBLEMA 


Enun trapezoide ABCD, G, es el baricen 
de la región ABD. G, es el baricentro e 


región triangular ACD. ВС? іпісізегй 
СС! en С. Se traza una recta secante rq 
interseca a los lados AB y CD y pow | 
б. Si d(A,F)+d(D, 7) 215, «(0,11 
halle d(C, r). 

A) 5 B) 6 C) 7 

D) 8 E) 11 





















1 № 79 (Ѕетіпагіо) 


interior BM y las alturas AN y 
феспуатепіе, si AN=a, CQ-b. 


Tángulo BMC. 


B ab Ci - ab 
| a+b | 2a-b 
A 
| 3a+b 
N° 80 (Seminario) 


Hngulo ABC se trazan las alturas 
БЇ AC=L y el ángulo ABC mide 
ws НІ es: 


B) 2L C) 3L 
E) 231 
2 
М9 81 (Seminario) 


ngulo ABC, I es el incentro y E es 
1 mlativo al lado AC. Si AB=6u, 
y Bl =4u, entonces la longitud de 


B) 7u C) 8u 
E) 11u 
М9 82 (Seminario) 


julo ABC, АВ-6, el segmento 
ton el incentro mide 5, y el seg- 
une el incentro con el excentro 


Ас mide 7, calcule АС. 
B) 9 C) 10 
E) 14 


ngulo ABC obtuso en B, se traza , 


| longitud de la altura trazada de 2, 


(Seminario) 


PROBLEMA FEET 
En un triángulo ABC, m«ABC = 106°. Si 
АВ-с, BC-a. Halle la longitud de la me- 
nor bisectriz interna del triángulo. 


2ac ^ Jac | _ бас 
а+с 4(а + c) C) 5(a + c) 
- 7ac E Sac 
| a+c | 5(a + c) 
PROBLEMA B. idi 7 3 (Seminario) 





En un triángulo acutánaulo ABC se traza la 
altura ВВ"; AC=b; BB'=h se inscribe el cua- 


* drado EFGH; EH c AC y Fe AB; Ge BC: 


en el triángulo FGH, se inscribe el cuadra- 
do MNPQ; МОс FG y Ме ЕВ; Pe BG; 
en el triángulo NBP se inscribe un tercer cua- 
drado y así sucesivamente. Demuestre que 
la longitud del lado del enésimo cuadrado 





bh" 
es: 
(b +h)” 
PROBLEMA (Práctica) 


* Lascircunferencias son congruentes, de ra- 


* dios: т; AC-b. M,N,PQ,T son puntos de 


tangencia. Halle la longitud del inradio. 


B 
Q 
A M N 6 
А br в 2br C br 
ar | b+r | b — 2r 
br 
D) Jb? +r? E) 3 





CUZCAN 


PROBLEMA FAT 86 


El triángulo ABC está inscrito en una cir- 
cunferencia y por А se traza una tangente. 


Por el punto medio de AB se traza una pa- 


ralela a dicha tangente que intercepta a AC 
еп М, Si AN=a y NC=b, calcule AB. 


A) y2ala + b) B) yala + b) 
C) Jbí(a + b) D) 42bía b) 
E) J2ab 


En la figura, AP=PE. Si AM=a y BM=b, 
halle BL: 


(Seminario) 


(Examen parcial) 





(Práctica) 


PROBLEMA Мо 88 88 
3 


| AB | 
En la figura mostrada, MN -24u y AN 8 
Halle BQ. 


A) 4,5 
B) 6 
C) 7,5 
D) 8 





E) 9 





М PROBLEMA f> bha: 


. 
he d 


е. 
+ 
* y? 


** 


(Seminario) 


En un cuadrilátero inscrito en una circuii 
rencia el producto de las distancias de 
punto de la circunferencia a dos ladi 
opuestos es 8u^. Calcule el producto 
las distancias del mismo punto a los otf 
dos lados 


A) 8u* 
D) 843 u? 


Dos circunferencias son tangentes extent 
res y sus radios miden К y r (К>!) 


1 Е. = 0,25, calcule la distancia desde 


В) 16u? C) 842 u* 


Е) 1642 u? 


(Seminarlol 








r 
punto de tangencia a la tangente comi 
exterior. 

A) 5 B)6 C) 7 

D) 8. E) 9 

PROBLEMA (Seminario) 
Tres circunferencias tangentes están ІПМ 
tas en un ángulo. Si los radios de la circu 

ferencias exteriores miden 35m y 315m, M 
tonces el radio de la circunferencia internimi 
dia es: 

A) 105 B) 115 C) 125 

D) 150 EJ 175 

PROBLEMA (Examen part! 





En la figura, BC// AD, PB=2, AD - ЗШ 
Halle la longitud de DO. 


P NIE e 








В) 5 С) 6 ” 
Eo м 
хмАҒШГҒ (Examen parcial) a 






los catetos AB U BC deun triángulo % 








lrados ABFE y ВСОР respectiva- 
Т ЕСААВ - (M), AQNBC = IN). 
и y CN-9u. Calcule AB. 


B) 10u C) 12u 
E) 20u 
EMAR: hE. (Seminario) 
| fi - 1 — 1 4- 1 ғұ. 
м en la figura: ~ = TRAP 


LI 98 Pt. b 
ке? 

MITA (Seminario) 
s AF, BM y CE concurrentes en O 


m«BMF = m«FMC = 55°. 
m«EMB . 


B) 30* С) 35* 
E) 55? 
N? 96 (Seminario) 





ligura, OM-ON-OF; ON//AB, 
y OM/AC. Si BN=a, CF=b y 


[ángulo АВС se trazan las cevianas + 


ә ABC se construyen externamente * 


T 
А С 


AM-c. Саісше ОМ. 


D) арс Е) Ja? + b? + с? 


(Seminario) 


PROBLEMA ҮД 


En un triángulo rectángulo ABC (recto en 


B), se traza por un punto M de AB un rayo 





paralelo a AC que intercepta a ВС еп Ғу 


ala perpendicular а BC trazada en C en 
М. Silos inradios de los triángulos МВР 


¿+ y ЕСМ miden 1 y 9, halle el inradio del 
. triángulo ABC. 


+ А)9 B) 8 C) 10 
" DJ5 E) 12 
> РвовЕмАЁ ШТА PEN . (Seminario) 


En la figura mostrada, AT es diámetro de 


la semicircunferencia. Si MB=a y TB=b 
Calcule BE. 


cueg 


A) “(а * b)b B) yla + bla 
С) 2Jab р) -49 





En un triángulo ABC se traza la ceviana іп- 
terior CP (P en АВ) yen AC se toma el 
punto Q tal que m« CPB = m«PQA. Cal- 
cular AC, si AP=8, PC=12 y PQ-6. 

A) 8 
D) 14 


B) 10 C) 12 


E) 16 








* 
2% 


GEOMETRÍA 


PROBLEMA ЕГУ (Práctica) 


En la figura, AC=2(BC) y BD=5. 





үл a+b 2 Hallar AB 
E) Jab A 
ША 0 . A)3 
| РжовиямА ЫТ] (Seminario) , B)4 
En la figura, F es circuncentro del AABC. + С)5 
Si АВ= 1542 , BE-645 y EC- 2410. + ~ 
Hallar BC. > D) 6 
B D 
A) 7 4 E)7 
Bru > PROBLEMA (Práctica) 
C) 9 à * ABC es un triángulo isósceles (АВ=ВС), M, 
* N y H son puntos de AB, BC y AC rus 
D) 10 * pectivamente, donde MB=2(AMI] 
А Е * MN-MH, т«МНС-т«ММН-90% 
E) 11 * NH-4. Hallar AC. 
ProsLema ЖТТ) (Seminario) + А) 2 В) 3 С)4 
En la figura mostrada, calcular r, si ON=2 + D) 5 E) 6 
y MN=£6. (О es centro) “> 
M , РвовьвмА ОТУ (Práctica) 
А) УЗ > Porlos extremos A y D del diámetro de una 
B) 2 I + semicircunferencia se trazan tangentes. Una 
> tangente interseca a las otras dos en B y { 
C) 243 , respectivamente. Hallar la distancia traza 
„ da del punto de tangencia al diámetro, # 
D) 443 . AB-10 y CD-6. 
E) 5 B о г C ФА) 7,5 В) 7 С) 6,5 
* D)8,5 E) 8 
PROBLEMA ТУН (Examen parcial) + 
PROBLEMA (Seminario) 


En un triángulo ABC, se traza la bisectili 
CF y luego por Е una paralela a AC, lh 
modo que intercepta a BC en (Y ^W 
BC=5m y AC=6m, entonces la maanitud 
de BQ (en m). 


"м 


5 9 
В) 11 C) 11 
E) e 
11 
big (Examen parcial) 


ira mostrada, AM=5u y MC-4u. 
radio de la circunferencia. 





(Seminario) 


MA N° 107 
nferencia de centro O y diáme- 
ЕН 1 АВ, АО-ЕН-(М), Еу О 
mios de la circunferencia, si AF=6u y 
тш FHA circunferencia={N}. Halle 


IN) 





B) 9u* C)12u* 
E) 114° 
Имал Me (11: (Ѕетіпагіо) 


dura, DE--2(AD) -EB. Hallar x. 
B 


WZCANO —————————————— PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


(Seminario) 


PROBLEMA PEE UT] 


En la figura, MQ//NP,NQ//BC, AQ - 12(CP), 
AM=4u y BN-2,5u. Calcule OP/ON. 


* A) 13 а 


> 
he d 


, PRoBLEMA ТД 


В) 1/4 " 
C) 1/5 


“ D) 1/2 


E) 2/5 


(Seminario) 


En la figura О es centro. Halle la m« ABC. 
si AD. EC=16u* y DE-4. 


A) 110° 
B) 120* 
6) 139" 
D) 150° 





E) 165° 


(Seminario) 





PROBLEMA 
Sea el triángulo ВАС isósceles (BA = AC). 
en la prolongación de BC se ubica el pun- 


to D tal que CD- BC. En el lado AB se 
ubican los puntos E y F tal que: EA=EB y 


FA = T Los segmentos ED y FD inter- 


ceptan al lado AC en los puntos G y H; los 
segmentos EH y FG se interceptan en el 
punto M y la prolongación de DM inter- 
ceptan al lado AB en el punto K. Si 
AB = 10и, entonces la longitud de EK (en и) 


es: 











UZCAN 
A) 1 B) 1,5 C) 2 
D) 2,5 E) 3 
PROBLEMA Ж і ҮН (Práctica) 


En un triángulo ABC isósceles (AB « BC), 
se traza la altura АН. Se ubica P еп АН 


tal que m«BPC = 90? , Si AC = f , enton- 
ces PC es: 


Г ер 
А) > B) 4 C) === 
Һ? T 
ру 5 Е) 4 
PROBLEMA SET EN (Práctica) 


En un triángulo ABC, donde BC=2AB, 
se traza la altura BH tal que 
m«HBC = 3mxABH. Si AH -2, halle HC. 
A) 8 B) 9 C) 10 

D) 12 E) 16 

PROBLEMA 5 : 4 (Práctica) 


En un triángulo ABC, si т«В-120, 
AB=5cm 1 y BC= 15cm. Se traza la bisectriz 


interior BE. Halle la longitud de BE (en 
cm). 


15 15 15 
di Мар, БЖ 
D) 12 Е) 15 

4 ) 
PROBLEMA (Seminario) 


Por el incentro de un triángulo ABC se tra- 





GEOMETRÍA 


5i 
BC- 14cm y AC- 12cm. Halle MN( en cm) 


N respectivamente. AB = 10cm, 


, А)1 В) 2 C)3 
> DJ4 E) 5 
" PROBLEMA 7 (Seminario) 


* 
. 


ы 
eu 


zan dos rectas paralelas hacia AB y BC; las T 


* En una recta L se ubican los puntos conse 


cutivos A, B, C y D con diámetros AB y CD 
se trazan las semicircunferencias C, y Uy 
еп un mismo semiplano, L, es recta tan 
gente a C, y C; en T y S respectivamente, 

las prolongaciones de TB y SC se intercep 
tan en el punto О, en TS se ubica Е de 


manera que т<ТВЕ = 90°, TB=%*%u 
TE=4ES. Halle ВО en и. 

A) 1,5 B) 2 C) 3 

D) 4 E) 5 


(Examen parcial) 


РновікмА ТЩ 


ABCD y DEFG son cuadrados еп donde А, 


> Dy G pertenecen a la recta L, la prolonga 
+ ción de BE intercepta a FG en Py L en ( 


si BE=5u y EP=2u, halle PQ en u. 


"- B) > с) 2 
5 7 ) 3 
D)3 E)4 


(Examen parcial) 





Ров ЕМА ЖҰ 
En un triángulo АВС, 2BC=7AB se trasa 
la altura BH de manera que la 


m«HBC = Зт<АВН, halle AH/HC. 


Ў. 1 1 
CN E Pa. mn 2 
2 5 
03 E 7 


cuales interceptan a AC en los puntos M y E 




















N^? 119 
in triángulo ABC se trazan las 
lanas interiores AN, ВО y CM. 
НС; Qe AC; Me AB) concurrentes en I. 


(Seminario) 


BN = — - t ВІ | 
NC 4 entonces 6j es. 
B ; С : 
| 7 | 2 
“ХЕ. 
| 7 
М2 120 (Seminario) 


triángulo ABC se trazan las alturas 
CP у BF. La recta РО intercepta a la 
| Br en el punto T, a la prolongación 
TA en el punto R. Si QT=3u y TP -2u, 


|тапашо rectángulo ABC se trazan 
ntas perpendiculares a la hipotenusa 
ий los puntos P y Q las cuales son tan- 
а 1а circunferencia inscrita al trián- 
P<AQ); tal que АРСО- 7202. 


el radio de dicha circunferencia. 


B) 8 С) 5 
Е) 4-/2 
N° 122 (Seminario) 


а circunferencia de centro 1. inscrita 
Angulo ABC, АВ= 13cm, ВС = 14cm 


“бст, Pe ВС y es punto de tan- 


M Ос BC tal que AQ es bisectriz del y 





ісек PR es: 4 
в) Su C)l0u  * 

Е) 12и e 

MA B. "2! (Seminario) .. 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


ángulo A. Calcule РО. 


A : B : C - 
= *- %- 
D : E : 
| 3 | 2 
PROBLEMA ШЕТЕН (Seminario) 


Sea el trapezoide asimétrico ABCD, M y N 


, son puntos medios de las diagonales AC y 


BD; Ey F pertenecen a AB y CD tal que 
E, M, Ny F son colineales. BE=3, AE=9 y 
FD=4. Halle FC. 


A) 10 В) 11 С) 12 
р) 13 Е) 14 
PromLema FEET (Seminario) 


En un cuadrilátero convexo ABCD, 
т<А = 90?, por B y C se trazan las rectas 
paralelas a DC y AB que interceptan a sus 


diagonales en M y N respectivamente. Si 
MC=17u y CN=15u. Halle MN en u: 


A) 6 B) 7 C) 8 
D) 9 E) 10 
PnosLEMA ЖР (Seminario) 


En un triángulo ABC; se traza la mediana 


BM, en los triángulos ABM y BMC se tra- 
zan las bisectrices AD y CE (D y E están 


en BM ). Si BD=3, EM=2 y АВ + АС 3 3 
AC 2 
Halle DE. 
A 1 B 1 C ] 
Ё 4 E 
1 
D) ә Е) 1 





<>. 
CUZCAN 


PROBLEMA N° 126 (Práctica) 


En un triángulo rectángulo ABC recto en B, 
| es el incentro, lA=7, IC = 842. Halle IB 








A) 243 B) 3J2 C)4 
56 
D мы 
| 17 V2 Е) 5 
PROBLEMA (Práctica) 





Desde un punto exterior A; de una ! circun- 
ferencia C, se trazan la tangente AT y la 


secante AQN, B está en la prolongación TQ 


tal que mx BNQ = m«TAQ, BN ^C = (M), < 


si AT=16 y BM=4, halle MT. 


A) 4 B) 6 C) 8 
D) 10 E) 12 
PROBLEMA Ж ҮЙ (Ргасїїса) 


El perímetro de un triángulo АВС es 25, la 
bisectriz interior AD=10 y BC=5. Halle la 
distancia del incentro al vértice A. 


А) 8 В) 9 С)10 
D) 11 E) 12 
PROBLEMA (Seminario) 


En la figura AD=4 y EC=5, halle DE. . 


(aproximadamente). 


B 
F 
A D E C 
A) 1,50 B) 1,80 C) 1,84 
D) 1,90 E) 1,92 


GEOMETRÍA 


(Seminario) 


PROBLEMA ЕТ 
En la figura ММ = МН, si: НО = 24/6 y 
ОО-3. Halle la longitud de LN. 

A) 42 
В) 242 
с) УЗ 
D) v6 
E) 243 


En un triángulo ABC, recto en B se traza la 
altura BH, luego se ubican los puntos mø 


dios, M de BC y N de BH tal que 
AM=2AN. Halle la mxC. 


A M O Q 


(Seminario) 


* D)30 E) 35 
* PROBLEMA (Examen parcial) 
* En el triángulo ABC escaleno, BC - ? y 


АВ--АС- 10, siendo E el excentro relativa 
a BC . Si por E se traza una paralela a 5! 
de manera que intercepte a las prolonga 
ciones de AC y AB en P y Q respectiva 
mente. Halle PQ. 

A) 2,0 B) 2,5 


D) 4 E) 5 


РвовькмА ЖЕЕ 


С) 3 


(Examen parc ial) 


> En un triángulo ABC, la mediatriz de А! 


intercepta a BC en P y a la prolongación 
de AB en Q. Si OP«OQ = 36m?. Halle «| 


radio si O es el circuncentro. 


* A)3m B) 4m C) 5m 
. D) бт E) 3J2m 
























.CUZCANO 
EMARE KE (Examen parcial) 
Папашо ABC la bisectriz del ángulo 
lercepta a ВС en D. Si AB-BD=a 
¿D=b, Halle AD. 


B)2a-b С) 24аь 
Ey [ао 
2 
М2 135 (Examen parcial) 


i ángulo ABC se trazan las alturas 
ГАН; en AC se ubica el punto E y en 
nor y relativo а AC. se ubica el pun- 
Jal que ED=EC, Te MD, ЕТІ MD, 
JOB = m«MDE, MT - TD, si ЕТ-5. 
ile AH. 


B) 7 C)9 
E) 11 
М2 136 (Seminario) 


2.3 аш р! 


paralelogramo ABCD se traza una 


b vy BC y ala prolongación de AB en 
mios R, О y P respectivamente. Si 
Чи, RD=4u. Halle PQ(en и) 


B) 2/3 С) 4/3 
Е) 7/3 
N° 137 (Seminario) 


e una circunferencia inscrita en un 





Mem, Me AB y Ne BC tal que MN 
gente a la circunferencia MN // AC. 
MN 


к В) 2/3 
Е) 8/3 


С) 4/3 


"que pasa por el vértice D e intercepta + 


ngulo АВС, AB=9cm, BC=7cm y + 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


PROBLEMA ЖЕСЕ 


(Seminario) 


, Sea una circunferencia inscrita en un 
„ trapezoide asimétrico ABCD, Ме AB y 


Ме CD tal que М y М son puntos de tan- 


> gencia MN NAC : (D, AM=4cm, ІС-10ст 
* y NC=8cm. Halle Al (en cm). 


A) 42 B) У3 C)2 
D) 45 Е) 5 
PROBLEMA (Seminario) 


SAMY es un cuadrado de lado *f”. N es 
punto medio de AM. Calcule x en función 
de f. 








PROBLEMA (Seminario) 


En la figura ABCD y EFMC son cuadrados 
Calcule x. 


A) 22*30' 
B) 30* 
C)34" 
D) 45* 
E) 60* 








Ел el triángulo ABC, se ubica Den BC уЕ 
en la prolongación de AC. Si 
m« ABC = m«CDE y 2(AC)=3(CE). 
Calcule AB/DE. 

2 3 
A) 3 B) 2 C) 1 
D) : E) 2 

3 


En el aráfico, AB=a y BC- b. Calcule CD. 





A) = В) 8 
C) а D) J2ab 
E) Jab 

PROBLEMA 


En el aráfico, ABNM es un trapecio. Si 
2(MN)-3(NP), АВ-6, ВС-12, РС=5 y 
х+у> 180°. Calcule x. 


* 


t 
ы 


- 
bo d 


№, 
e? 


я, 
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ee 
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* 
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A) 372 

B) 45< 

C) 53° 

D) 30° 

Е)60° А B С 


PROBLEMA 


En el aráfico, ABCD y DEFG son cuadra 
dos. Calcule ВМ/МЕ 


A) 1/3 





B) 2/3 
C) 1/2 
D) 3/4 
E) 2/5 





PROBLEMA 

Se tiene el triángulo ABC, se ubica D еп 
AC. Se cumple m«aDBC = 60? + т<=АНІ) 
m«BDC = 30° y (BD)? -(АВ)ВС). 
Calcule m«BAC , 

A) 15? B) 10* 
D) 18*30' E) 26231” 


Sea el triángulo rectángulo ABC (recto en 
B). Se traza la altura BH, L es un punto 46 


C) 30 













(5 es altura del triángulo LBC. Si 
BH - (M) tal que BM-2 y MH=3. 
ule (AL)(HC). 

| B) 5 


E) 9 


C) 12 


ma ETE 
е el cuadrado ABCD, se trazan las 


paralelas %, L y 7; que contienen 
% y А respectivamente tal que 


| Y, -(М). Una recta interseca a 


I»2(MD). Calcule РОЛ. О. 


5 


В) 2 C) 


Co | Cn 


La 
| 2 
KMA 8.60 Ci 


l'gráfico, АВ-8, CF=3 y CD-2. 
ule DE. 


1 Г 


MA EET 


Исо, $ es la circunferencia inscri- 
в! triángulo equilátero ABC. 


fee 


C 


- 
МУ еп Р Q yL respectivamente, + 





* A) 48 
' D) J2 


‚ А) x(R, = y(R; 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


С 


В) С) 


э 


№ 


E) 1 


PRoBLEMA Ы UT 

Se tiene el triángulo ABC (recto en B) se 
ubica B Q y R en AB, BC y AC respecti- 
vamente. Si ma POR = 90%, m«QPR = 37° 
y 3(BQ)-2(RC). Calcule m«ACB . 

A) 30° B) 37* C) 45? 


D) 53% E) 60* 


PROBLEMA 15 


En el gráfico, E y Н son puntos de tangen- 
cia y О,О-// AC. Indique la relación entre 
х,у, Ri y Ro. 





В) x*R, = y^R, 


E) x«R; - y«R, 








<>. 
CUZCAN 








Se tiene el triángulo ABC, se trazan ex- 
teriormente los rectángulos ABEF y 
BCPQ semejantes (en ese orden). Si 


АРЕС = {Н), calcule la medida del „ de Q y Psobre AC respectivamente 


ángulo entre BH y AC. 
A) ED B) 60* 
D) 45* E) 106* 


C) 90* 


PROBLEMA ЖТҰҢ 


Se tiene el triángulo ABC, se trazan ex- 
teriormente los triángulos equiláteros 


ABE y BCD. Si AD^ EC = {Q} y la pro- 
longación de BQ corta a AC en P 


АО-2; QD-9 y EQ=8. Calcule РС: 
A) 1 В : C 5 
!2 з 
2 8 
D) 9 E) 9 


Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, se 
ubica P en AD y Q en BC, tal que 


AP AB ВО. | | 
PD CD QC Si la medida del ángulo 
entre PQ y AB es 0, calcule la medida 


del ángulo entre PQ y CD. 


0 
A) 0 B) 5 


D) 45*-0 





GEOMETRÍA 


PROBLEMA 10 
En el triángulo acutángulo ABC, se tra 


zan las alturas AP y CQ secantes en 
H, My N son las proyecciones ortogonales 


+ Si BQ-2(QA), 2(PC)-3(PB) y AS=5, 


а А) а/2 


* В) 1/а 


calcule NC. 
A) 9 B) 12 C) 18 
D) 21 E) 27 


PROBLEMA CTN 
En el gráfico, AP=PN, TN=a у HT =b. 
Calcule НР/РМ, 


A) b 








PROBLEMA ЖЕЙ 


АО, 


О 
Si O/C t OB =a calcule 


PD 


























М2 158 

lenen los ángulos consecutivos AOB y 
2 se ubica N en OC y M еп ОВ tal 
MANM = m«ACB = Ө у 

ММА = m«ABC = 90°. 

Ше m«AOC. 

В) 90-06 С)90°+Ө 

E) 60° 


N° 159 

б el triángulo ABC, se ubican los pun- 
Му N en AC y BC respectivamente, 
ue los ángulos BAC y MNC son suple- 
los. Si 3(AB)-5(MN), NC=6 y 
16. Calcule la longitud de la ргоуес- 


—— e 


AB sobre АС. 
B) 2 C) 3 
E) J3 


М2 160 
Асо, mAB + mBC = 180% Саісше х. 








N°” 161 
el triángulo rectángulo ABC (recto 


17 traza la altura BH, D está еп BC 
AD es bisectriz del «ВАС, 1 es 


то del triángulo AHB. Si, 
ЙІН = (P) y 2(AC)-3(DC). Calcule , 





* 


* 


 А)В+ gi 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


A) 2/3 B) 3/2 С)1 
D)2 E) 1/3 


PROBLEMA ОЖТУҢ 
En el gráfico, А es punto de tangencia. 
Calcule x. 






B) R-r 
С) Rr 
D) J2Rr 
Е) 2/Rr 
PROBLEMA ТҰН 


En el gráfico, T es punto de tangencia y 
AT =а. Calcule AB. 





D A) a 
p B) а-/2 а 
ы С)аУ3 
T D) 2a 
. E) Sa ^ ^ 
е 2 
2 Рвовіємл ШТ? 
, Еп el gráfico, ВС-2 (АН). Calcule х. 
% А) 10° З 
+ В) 12° 
Мір: 
D) 16° 
ч А H C 
4 E)22,5" 
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>; 
CUZCAN 



































GEOMETRÍA 
PROBLEMA - A) ad — bc В) ac- bd 
En el gráfico, Р Q y T son puntos de tan- Е C) a(d-c)=db D) d(a-b)=ca 
gencia. Calcule © „ E) а-0=4-с 
sen A 
М PROBLEMA 711 168 
> En el gráfico, ABCDE es un pentágono re 
e gular. Si BP=a, PQ=b y EF=c, calcule FG 
: A) af 4 b? + c* 
. a 
В) Aia 
a(b + c) ab b > 2 2 
TFR C) b(a +c) ь с) 2+ аЬ 
(а + с) b+c a(b 4 c) A C 
ab- bc * ac А аһ к D) а? * ab - с? 
а? 4 b? + c? E) с 4 e 
* E al +bc-c* 
Prosrema ТЇ "doner m 
Si ВМ-МР calcule PP Ф PROBLEMA 
A) 1/3 > Se | tiene el cuadrado ABCD, se ubica P øn 
p ы ВС yen АР se ubica M tal que АВ=МЇ 
B) 3 * La altura MH y la bisectriz AF del triángulo 
ri» ч АВМ ‚ Se intersecan еп Q. 5 
| “ BQNAM=(N), MH=a y AB-b, calcule 
D) 1 Н la distancia de N a CD. 
A + 
E) 1/2 Q С * A)a+b B) da? +b? 
“” 
е с) 20-8 D) Jab 
En el gráfico, ABCD es un paralelogramo. * 2 
Indique la relación correcta. * E) Za – b 
7 D 2 
4 / > 
/ , РвовькмА ETE TUN 
æ Se tiene el triángulo ABC de incentro | 
> se traza la bisectriz interior CD, se traza 
» €l paralelogramo ADEF tal que 
A Us „ EEBC, FEAC, le EF, ІҒ-а y BE- 6 
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Calcule BD. 




















| a a* 
ШЫ Bre о 


b 


ABS v)! 

Тасо, BC // EF // AD, PC // BF // ND. 
MB, AN=AD у (PQ)(AD)=k. 
(EQ)(BN). 


A D 

N? 172. 
el cuadrado ABCD, P está en la 
bngación de DC, Q en BP, 
MIC = (R) y m«QCA = 90°. 
m«RAD + m« QRP 

В) 60° 

Е) 120° 
М2 173 
Шайїсо, cada circunferencia es tangente 
dados del ángulo y la circunferencia de 
3» es tangente a la circunferencia de 
fi; la de radio r}, tangente а la de 
Ø y así sucesivamente. Calcule r, en 
de n vr. 


E Ж 


C) 75° 


- 
== 


* С) 1414 


А) ЗҮР В) ы ы С) "io i 
D) ge E) gu 


En el gráfico, (АВ)(ВС)= 12472 , calcule x. 
A) 243 
C) 443 
C) 242 
D) 642 
E) 3J2 





PROBLEMA 


En el aráfico, B es punto de tangencia, 
AC = 642 y AF=8, calcule ED. 


A) 2 
В) 3 D 
C) 342 

D)3J3 А 

E) 243 


PROBLEMA i 
En el gráfico, PQTB es cuadrado y OP=10, 


„ Calcule AQ. 


A) 10 
B) 28,14 


D) 17,3 
E) 20 





соме 
РвовікмАЖТҮЙ 


Se tiene е! cuadrilátero convexo 
ABCD, se ubica P y Qen BC y AD 
respectivamente, las prolongaciones 


de QP y DC se cortan en M. 
Si: m«BAD + m«ADC = 140? y 


AB = ВР _ А9 . . Calcule m«QMD. 
CD РС OD 

A) 10* В) 20° С) 40° 

О) 25° Е) 50° 


PROBLEMA  ЗЖҮГЕ 
Se tiene un triángulo ABC (АВ=ВС) 
y un cuadrado  PQRT inscrito en el 


(PT está contenido en AC ). La pro- 
longación de AR intersecta a la 
bisectriz exterior que parte de "B" en 
"S". Si BH 1 AC; BH-4, calcular BS. 
A) 2 B) 3 C) 4 

D) 5 E) 6 


PromLema ҮЙ 
Dado un triángulo ABC (АВ=АС), la сіг- 
cunferencia inscrita es tangente al lado 


AB en P. Por P se traza PM 1 AC 


(M en AC). Si la altura CH mide 10, cal- 
cule PM. 


B) 5J2 
E) 2.5 


A) 10 
D)4 


C) 5 


PROBLEMA Ы i-L 


Calcular “AE”, si АВ-а, GH=b, BF //DG 
y ABCD, EFGH son cuadrados. 





Ф O o O o Фф o Фф 4% 


^ < 


+ Y 





GEOMETRIA 
F 
B 
А E D H 
(b-a)? (b - а)? 
А) ^ " E. m 
a(b - а)” (а + b)* 
C) ar? M 
p) (a+ b)? 





2ab 


PnosLEMA ТІҢ 
Del gráfico, calcule OA, si OP=34 y 
13(PG) - 17(GH). 


A) 18 
B) 26 
C)1542 
D) 1043 
Е) 5J2 








En un triángulo ABC recto en B de incentio 
l; BP es bisectriz interior. Si Bl-4. IP. 1 


calcular AC. 
A) 542 B) 543 C) 10 
D) 1242 E) 7 


PROBLEMA ТҰН 


Calcular AE si FE=4m, BE=6m y AD = Di 





А С 




















N N° 184 
ип triángulo ABC cuyos lados mi- 
Мс BC=a y AC=b, se traza una 
gente a la circunferencia inscrita y 
la al lado AB, que intersecta а BC у 
en "E" y "F" respectivamente. Por la 
clón de AE y FB se traza una pa- 
|а АВ que intersecta a ВС уа AC 
y "N" respectivamente. Calcular 


EE" > yy 4-9 
a*c a+b 
Hn + c - b) c(a b — c) 
ab D) b+c 


(a+ b-c) 
)»-c 


MA 8-60 (: 


F Calcule "x", si AC=2(EP). 


P 


figura, Н es ortocentro del triángulo + 





к C) J2ab 


D de < 


$ o 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


PROBLEMA ЖТТ 186 

En un triángulo АВС de incentro "I"; 
m«A =73°; m«C = 39*. Calcular IB, si 
AB=c, ВС-а, AC=b. 


(a +c)b c(a + c) bc. 
a+b+c B же e 
b(b+c) (а + b)c 
DEE e 
PROBLEMA 
Según el gráfico, AM=a y CH=b. 


Calcule CM. 
A) a+b 


В) Jab 





D) 2Jab 
E) Уа? +b? 


PROBLEMA Rid? -E 


En el gráfico, T y P son puntos de tangen- 
cia. Si AM=3(MN)=6. Calcule NP 


А) 1 





PROBLEMA fnb -A 


En el gráfico, T es punto de tangencia. Si 
TC=4(TB), calcule PT/TA. 
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J5 v - ВЕ. ЗЕ 
а» DER TER 
ү? | 415 
0) 3. ЧӘР та 


En el gráfico, Н es ortocentro у О es 
circuncentro del triángulo ABC. Si 
(BM)(FM)=12. Calcule AM. 


А) 43 в 

в) 2У3 V 
C) 343 

D) 442 

E) 3/2 ^ 


PROBLEMA 


A y C son puntos de tangencia. Indique la 
relación entre a, b, c y d. 


А) ab= 






B) ad -bc 
C) a+b=c+d 
D) ac- bd 


E) a*c - d?b 


“еее 


< 


. «e >» Do 


D ^ ot D 


“е 


D 


+ > 
Ы е" 


* * 
. e? ho d 


PROBLEMA 

En el triángulo ABC, la altura BH y lae 
cevianas AM y CN concurren en P. en lg? 
prolongación de HM se ubica Q de modas 


HQ _ BH _ NH 
ue y BQ-27. 
TEN es іу 3 
Calcule NB. 
A) 10 B) 12 С)16 
D) 18 E) 20 


PROBLEMA TEN 
Se tiene el triángulo ABC de incentro 1, una 
recta pasa por Í y corta a AB en P. a IM 


en Q y a la prolongación de AC en D. 1 
AB-7, ВС=5, CD=4 y AC=6. 


са DE ЗЕ 
aicuie Ақ, ВО 
2 7 
^2 B; тз 
D) 1 p 14 
) 13 
PROBLEMA 


> Se tiene el rectángulo ABCD, N y M son 


* A)180* 


puntos medios de BC y AD respectivamet 
te. Se ubica E en ND y P en la prolonga 
ción de МА. Si m«ABP = m«ECD 


Calcule max PMA + mxAME . 
B) 90* 
E) 120* 


C) 150 
D) 135? 


PROBLEMA N° 195 


* En el gráfico, AB-2(CD), BN=a, NP=b y 


mCD = 2(m<MRN). Calcule РО 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





* А)2 v 243 C)4 


М D 
VA o DIS E) 8 
> Se tiene el triángulo ABC de incentro I, una 
Y E чашне. : 
EP ^ > recta que pasa por l corta a АВ еп Муа 
b BC en М. Si MB-NB, AM=4 y NC=6. 





a b 
B Eb C) am л Саісше ММ, 

За „ А) 2/6 В) 12/2 С) 245 
E) a+b * D) 446 E) 346 






3 N° 196 T PROBLEMA СГ} 

gráfico, P B y Q son puntos de tan- * En el gráfico, E y D son puntos de tangen- 
| > cia. Si АВ- - 12. Calcule CD. 

5 BN)(AM) cia. Si AB=4(BC) 

Calcule 'BNI(AM) e 
(NC)(MB) > А) 3,2 А 
* B)28 
> D)4 





3 ias Nor p cT 
> Е)5 
> РвовккмА ЖТТ) 


> En el gráfico, calcule R, si е! cuadrilátero 
MA N* 197 - ABCD es bicéntrico. 





il gráfico, A y B son puntos de tangen- : 
AB=BE=2(HB). Calcule CF/FB 

Р 

S e A)a+b B) Jab C) 2 ab 

аа A 


H D E : D) J2ab E) Ja? + t? 


. 
“. 















жолды 
cc Su PUES 


¡Semestral | 


Inten 


рт, = gu „чь. А 



















D ME 


Se tiene el triángulo ABC, se ubican qm 
las regiones exteriores relativa a los lados 
AB y BC los puntos Ру Q respectivamem 
te y М en la región interior, si los triánqw 
los АВР, ВОС y AMC son semejantes e 
isósceles de bases AB, BC y AC respect 


En el triángulo rectángulo ABC (recto en B) 
se ubica P en AB, tal que AP = J2(PB) y 


Q en PC con РВ-ВО. Si m«ACB - 40% 
calcule m«AQP . 


DO * 


+ 
ыы 


$ 


а 
e 


AU B) 50 C) 60° * vamente. Demostrar que MPBQ es un 
D) 45° E) 60° * paralelogramo. 
e 
Promiema ЕТУЙ ; Promem REA || 
Se tiene el triángulo ABC, BV CW y AU 5 Ел е! gráfico, GD//AC, FE // BC. Cal ula 
son cevianas interiores concurrentes, X es + BH 
un punto en UC tal que WAVX es e AH 
. BU BX 
aralelogramo. Si — = к. Calcule ^^ 4 
TIT UC XC „А)1 
1 қ 
A) k B) ы C) 2k Әуе 
К e US 
D) > E) Jk M 
a D) 2/3 
+ E)4/3 А " А 


PromLema СЕТИ 
Se tiene un triángulo ABC de incentro | y 
circuncentro O, tal que m«ABC = а, la rec- 


л AP 
ta de Euler del triángulo AIC corta a OI en En el gráfico, AB=MC. Halle РО: 





DO Do 


<, 

M, calcule ІМ/МО en función de а. 5 
A) sena B) 2sena > 
С) 4зеп? 5 D) 2sen* 7 4 
1 а. E 

E 4 2 A Do 
) 4 sen 2 : 













































В) 1 С)3 
р) 2 
^g 


MA Puri ГА 


B) 246 C)3 
E) 5 





MA Ы. 


PROBLEMA Ы. 


жоп paralelas. Demuestre: NP=PL. 





"ángulo ABC, de ortocentro Н y + 
icentro O, se traza la altura BM, la pro- 4 


j ide O sobre HM es N, T es punto 4 
8 бе BC, ТМЛАВ-ЧК). Si 
4 (HN) y BK=6(KA)=12. Calcule NK. 


. ж 
ey ы 


+, 
* 


de d. 4 


LJ 
ым 


gráfico, Y es la circunferencia exinscrita 
a BC del triángulo equilátero ABC. , 


el aráfico, se muestra el cuadrilátero 
reunscrito ABCD, si las rectas AD y NL, 


„ D) J2 E) 242 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


С 


А K D 


PROBLEMA N° 210 


En el triángulo ABC, con m«ABC = 60°, 
se ubica el punto de Fermat F, tal que 


AF-a y FC-b. Halle ВЕ 
A) a+b B) Jab C) da? + b? 


D)2Jab Е) .2аь 
PromLema ЖОН 


Sea 1 un punto coplanar con el triángulo 





* ABC las bisectrices de los ángulos BIC, CIA 


y AIB cortan a BC, CA y AB en А,В y 


* C' Es cierto que: 
* A) A'B//AB 


B) AA'=BB'=CC' 
C) АА" BB' y СС! concurren. 
D) AA', BB' y CC' son bisectrices. 


E) por lo menos АА” BB' ó CC' es me- 
diana. 





Se tiene el trapecio rectángulo ABCD (rec 
to en A y B) circunscrito. Si mxDBC = о y 


m«BCA = В. Calcule taa + tap . 


> А)1 B) 1/2 C) 2 








со йо —————— — GEO 





PROBLEMA 


Se traza la circunferencia inscrita en el trián- 
gulo equilátero ABC, se traza una recta tan- 
gente a dicha circunferencia, la cual corta a 


AB еп Муа BC еп N; E y F son las pro- 
yecciones ortogonales de A y C sobre la rec- 

ta MN: EC y AF se cortan en H; y AN y 
MC se cortan en G, la prolongación de HG 
corta a MN en S. Demostrar que HG=GS. 


Рковіғмл 77 


5e tiene el trapecio АВЕС (AC // BE), se 
ubica P en AB, si AB-BC, AE biseca a 
CP y m4BPC = a. Calcule m«BCE . 


A) « B) 2а 

C) 90° - D) 90° +a 
Е) 180° о 

PROBLEMA 


En el triángulo ABC, AB=c, BC= ay AC-b. 
Si 3(m« BAC) + 2(m« ACB) = 180°, indique 
la relación entre a, b y c. 


A) a? = b? - bc B) af =c? - bc 
C) c? =a? -ab D) c^ =b? -ab 
E) b^ =a? - bc 


PRoBLEMA ШОТЯ 


En el rectángulo ABCD, se traza BP per- 
pendicular a AC (P en AC), M y N son 
puntos medios de PC y AD respectivamen- 
te. Calcule mxBMN. 

А) 60° В) 120° 
D) 135° Е) 45° 


С) 90° 


112 





> 


+ 
ee 


. 
>” 


PROBLEMA 


En el gráfico, T es punto de (апделсій 
АЕ //ВС si AE=3 у ВЕ=4. Саісше АТ 


Е 
С В 
А)5 В) 7 C) J15 
D) 243 Е) 3J2 
PROBLEMA 


En el triángulo rectángulo ABC recta 
en B, se traza la altura BH, en los trián 
gulos AHB, BHC, APM y CQH se tra 
zan las alturas НР HQ, PM у QN 
respectivamente. Si AM-a y NC-:. 


calcule AC. 
A) ab 4 Jab B) \/2(а? + b?) 
C) 4456 D) (Va +45) 


E) (Va + у 
PROBLEMA ОТД 


En el gráfico, P y О son puntos de tangen 
cia. Si АЕ-а; BF=b y CG=c, calcule НІ 
en función de a, b y c. 




















c a? ыс” 

B) -- G | 
| ) 2n 

da + Vc) p peto 
EL 4 2 


Y № 220 
" ongación del lado BC del cuadra- 


vamente, tal que MPACD=(L), 
MI) = 45°, CL=1 y LD=5. 

le el menor valor de BM. 

B) 2 C) 4 

E) 43 


МА МР7! 
gráfico, AM=MB y DN=NE, calcule x. 





N° 222 


| (| gráfico, T es punto de tangencia, si 
“а, AB-b, CB=c y CD=d. Indique la 
ión entre a, b, c y d. 


ac=bd 
ab =cd 
ca? = аһ” 
3) c*a - d?b 
| (a--b)d — ca 





. 
ы ы .% bó d 


* 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


PRoBLEMA EET EN 


Desde el punto P exterior a la circunferenica 
de radio R se trazan las tangentes PB y PD 
(B y D son puntos de tangencia), luego se 


4 traza la secante PCA, la proyección de B y 


D sobre СА son los puntos H y Т respecti- 


E vamente. Si (AB)(CD)= ҮК Y 
. (BHY(TD)-K, calcule К. 


уеп AB se ubican los puntos P y M M 


` D) 108° 


A) 1 B)2 C) 0,5 
D) 0,25 E) Ук 

К 
PROBLEMA 


En el gráfico, AO=0B, calcule х. 
A) 120° 


В) 907 


С) 1057 





Е) 106° 


PROBLEMA 7717 
Si 2(AL) -3(LC), PB=2(AP) y PL=13. 
Calcule QH. 





A)743 В) 247 C) 1043 
D) 3/10 Е) 430 
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TU 





PROBLEMA 
En el gráfico, AE-a, CF-b y ac ek. 
Calcule BH. 





5 Q 
F 
p E 
A C 
ab B ab 
) еа )k(a*b) С) k(a + b) 





En el triángulo ABC, la circunferencia ins- 


crita es tangente a AC en D. Calcule la 4 


distancia de D hacia la recta que contiene a 
los otros dos puntos de tangencia, si 


m«ABC = a, AD=a y DC-b. 


A) Jab.sena B) 2.Јаь.соѕа 
Qt 
2ab.cosa 2ab.cos 2 | 
р rmm & ттер 
a+b a+b 


E) (a + b). sena 





% 


. «e D <» DO D 


э 
” 


c 


^ 


“ 


D 


2 


*. 


“> 


% 


. v4 v os 


* 
“ 


D DO 


% 


"s 


+ 
.” 


> 
“. 


ы DIS 


РвовємАЙ ҮГИ 


Calcule x, si BM=MN y ABCD es un su 


drado. 
А) 82 В M МС 
SG T 
B) 22230 O 
С) 26230 
D) 15° 
D 
E) 18*30' 


PromLema ЖҰТД 


En la figura mostrada, MC.HL —54.; В! 
y BF=FC. Calcule BM. 


12 


A) 4 в z 
B) 4,5 

C) 5 

D) 5,5 A с 


E) 6 


> PromLema CITO 


En el gráfico, A y D son puntos de tangen 
cia. Calcule el valor de К, si FD-3(EC) - 3 


A) 6 
В) 8 
C) 2J6 





E) 642 









EMA Bl A Y 


ira, "P" y "T" son puntos de tan- 
(| АМ-4, AN=5 y ВК-10. Si 
5BS)-3(AH), calcule SL. 


N* 233 
fico, calcule CD, si AB=6, BC=4 y 





М2 234 


IMBC)-(EF)(FG) 23. 





Пасо, calcule BE, si (AE)(CG)=15 y * 


. 
D 
* 
DO 
e. 


D 





Dado el triángulo rectángulo ABC (recto en 
B). En los lados AB, BC y АС se ubican 
los puntos D, E у F respectivamente. 5i 
AF -3(FC), AD=2(DB), m«FEC- m«DEB 
y EC=12. Calcule EB. 


A) 6 B)4 C)5 D)9 E) 10 
PROBLEMA 19 


En el aráfico, P y Q son puntos de tangen- 
cia. Calcule AB/MN. 





E) 3 


Se tiene el rombo ABCD de centro О, 
m« BAD = 60% se ubica P y Qen BC y CD 
tal que m«PAQ = 30°. Calcule m«POQ . 


А) 60° B) 90* C) 120° 
D) 135% E) 106* 
PROBLEMA 


En el aráfico, P y Q son puntos de tangen 


„ cia. Calcule x. 


. 
e? 


* В) 120° 


А) 60° 


С) 90° 
D) 75° 
Е) 74° 





со Аме 


PROBLEMA 
Calcule x, en: 














t г 
| D) —— 
n + Г2 n T ro 


PROBLEMA УТ 


En un triángulo acutángulo ABC de 
ortocentro Н, se trazan HM//BA y 


HN//BC, tal que M y N está en АС, Шы. 


AM+NC=2(MN) у m«BCA = 40°. 


Саісше la medida del ángulo епке BC yla « 


recta de Euler del triángulo ABC. 


A) 20° В) 60° С) 40° 
D) 80° Е) 50° 
PROBLEMA 


En el gráfico, ma, mg y те son las lon- 


gitudes de las medianas del AABC, tra- + 


zadas desde A, B y C respectivamente. 


g РА PB' PC 


- = , calcule x- y. 
BC AC AB 








А) a*f«0 


» E) 26,5* 


Ву" 





GEOMETNÍA 





В) a+PB-0 
C) 180*--0- о – В D) 90° +0 - о - fl 


E) 150*^-«-p-0 


PROBLEMA ТҮЙ 


En el gráfico, calcule 0 — o. 


A) 45* 


C) 22,5? 
D) 18,5? 





En el gráfico, calcule PQ/MN. (E, T EM. P 
y 5 son puntos de tangencia) 

















AL CUZCANO 


М2 244 
triángulo rectángulo ABC (recto en В) 
a la ceviana interior CQ y la mediana 


del triángulo AQC. 
(ОА. = m«ACL = 2x y m«QCB = x. 


cule x. 
10" B) 12° C) 15° 
18° E) 22 50° 
N? 245 
, Рр 
ге! gráfico, AL=1 y LD=3. Calcule PB. 
P 


12/5 





N? 246 

ба el triángulo ABC, АВ-с, ВС-а y 
Cab, se ubica P en AB y Q en BC tal 
le PQ//AC y РО es tangente a la circun- 
ncia inscrita. Si РО-х, indique el me- 
valor de: “a+b+c” 


| bx B) 4x C) 8x 
y Ax /2 E) 8xJ2 
М2 247 


АМ МВ 


=2. Si las 


(Шуателіе tal que = 
TE NC DN 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


prolongaciones de AD y BC se cortan en 
P y la bisectriz del ángulo APB corta a MN 


en Q. Calcule MQ 
A) У2 B) e C)1 
1 
D) > E) 2 
| 2 ) 


PROBLEMA Po id :-J 


* Setiene el cuadrado ABCD, Q está en AB у 


R en AD tal que el triángulo CQR es 
equilátero, se traza el triángulo equilátero 
RQC,conAP ^ QR = (M) y РО RC = IN). 
Calcule la razón de inradios de los triángu- 
los AMR y RND. 


A) 1 B) 2 C) 43 
D) J3 +1 E) 43 -1 
PROBLEMA TN 





+ Enelgráfico, S es punto simediano del trián- 


* B) 1/3 


gulo ABC. Calcule senx. 
A) 1/2 


C) 2/3 
D) 3/4 





> PROBLEMA ЕЗ 


9 liene el cuadrilátero inscrito ABCD en ” 


^ y CD se ubican los puntos M y N res- > En el gráfico, ABCD es un rectángulo 


PC n AQ ={Х} у BX n PO = (SI. 
Si AB-a y AP=b. Calcule PS/SQ. 


117 


Жы 
UZCAN ———————— —À.. оні 





B с о 
D 
P 2 
a b a 
A) b B) 3 C) T 
b? 
D) —> E) 1 





En el gráfico, Y es la circunferencia inscri- 


ta. Calcule EL en función de a y 0. 





+ > 


. 
ы 


М 
e? 


+ 
ee 


ж . . + 
X .” e? he d 


* 


* 
t 


* ж, 
ey? e? * 


e 


+ 


t 
* 


* 
“ 


. > 
.” eut 


> 
. 


* 
ыы 


Se tiene el cuadrado ABCD, M es punto * 
medio de AB , P estáen ВС, Оеп CD yO * 


es centro del cuadrado. Si m«MPB = а y 
m«POQ = 45° calcule m« ACOD . 


А) 45%+a В) 45%+ 2a C) 2a 
D) 902-о Е) о 





> 


PROBLEMA ОН 


Se tiene el triángulo ABC de circum 
O y E es el excentro relativo a BC , la 
de Euler del ABEC corta a OE en 5 


5i m«BAC - a, calcule OS/SE. 





А 1 ct В T gen? = 
"377; йд 
С) ые D) > епо 
4 4 
E) sena 
4 








5е tiene el AABC, E es excentro relativo й 
BC , M es punto medio de АС *y 
EM ^ BC = (Q) y m«xBAC = 2(m«AtC I1) 
Demuestre que АВ-ВО. 


PROBLEMA 


Sea el triángulo ABC de baricentro G, w 
trazan exteriormente los triángulos 
equiláteros ABP y BCO de centros N y M 


Calcule m«MGN . 


В) 90° 
О) 105° 






М9 257 


EY, 


K/ 


b 





Fa? B) Jab 


D) Ja? - ba +b* 


ba b* 


мл N? 258 
gráfico, halle: 
AB CD EF GH 
BC DE FG HA 


Won puntos de tangencia, calcule x. 


c AN 
A 
E 





. d T 


* 
. 


D 4% D “ 


e 


. 
. e 


+ * 
. . d 


e. 


* . 
eu? ee ж 


А Я 
. D) Sus ángulos internos son 90*-, 90 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


PROBLEMA ON 


En el gráfico, M, S, P y Q son puntos de 


MN 
tangencia. Calcule == 


NL _` 
; 
M Q 
a 2a a* 
A) b B) e C) b? 
b* 
D) -z E) 1 
a 


PROBLEMA № 260 


Se tiene el triángulo ABC (escaleno) se tra- 
zan las bisectrices interiores CC, y ВВ), 


luego las exteriores СС» у ВВ.. 


Con diámetros CC y ВВ» se trazan 
semicircunferencias secantes en P 


P se proyecta sobre AB. BC y AC 


. ¿Qué tipo de triángulo es el que tiene 
„ como vértices dichas proyecciones” 


A) Semejante al AABC. 


B) Triángulo rectángulo. 


* C) Triángulo isósceles. 


B 
2 
E) Equilátero 






















En el gráfico, ABCD es un paralelogramo 
indique la relación entre a, b, c y d. 





D 


A 
edim 


А) ad=bc B) (a+b)d=(c+d)a 
C) а(а+Ь)=с(с+а) D) d(a+d)=b(c+b) 
E) ac=bd 

Рвовіғмл ЕТУ 

En el gráfico, AF=4 y EC=6. Calcule BD. 
A) 1 


B) 2 


C) 2,4 





D) 3 

“А 
E)48 E 
PROBLEMA 


En el gráfico, 2(AN) - 3(AM) y CD=6. 
Calcule СЕ 





. 
. 


. 
“ 


Фф t p 909 


+ 


+ 
* 


^ $9 


“е 


I 


” Calcule BC/PC. 


d ] 
> A)1 В) 3 C 5 
> D) > Е) 3 


- 


- Pe 


RS 
О ст 
JAN Y 


D) 12 


E) 10 


Se tiene el cuadrado ABCD, М es punta 
medio de AD, L está en AB tal que 


m«CNL = 90°, NCABD=(S), la prolon 
gación de LS corta a CD en М. 


CM 
Calcule MD ` 
3 5 
A) 1 B) 5 C) 3 
5 6 
D) 6 E) 5 





Еп el triángulo ABC, se ubica P en AC y () 
en AB, tal que AQ-PC, AP- В 
m«QPB = m«PCB, PQ=3 y PB=4. 






ІШ 







Ñ NO" 266 
ID es un cuadrado у AM= MD. 


е BQ/QL. 





М2 267 


al gráfico, BC//AD, PC=CD y 
MPA). Calcule x. 


B 
a7 
16° 
122,5" 
Ше ^ pi 
N° 268. 


prior BD, M es punto medio de AB, Ies 
АСВ = 2(т«МОВ). Calcule BI/ID. 


B) 1 C) 2 


E) 3 


Ir el triángulo ABC se traza la bisectriz in- y 


отто del triángulo ABC. Si ; 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


PROBLEMA ЕОЖТТД 
Si АВ=ВС, АР-5(РО)-5, MN=2(MQ) у 
2(QC)=3(LC). Calcule AS. 


A) З 
B) 4 
C) 9/2 


D) 11/2 





E) 5/2 


PROBLEMA № 270 


Ел el rectángulo ABCD, Му М son puntos 


. medios de BC y CD respectivamente. Si 


AM = 242 y BN- 417. Si P es la intersec- 
ción de AM y BN, el valor de РМ--РМ es: 





>. 24294417 242 + 2417 
АҒ у == 
D 5 5 
2 odo ФАН? 242 + 3417 
е сут — р ——— 
> 5 5 
d 342 4 3417 
p E) ——-—— 
es. 5 

PROBLEMA 


.. 


En el trapecio rectángulo ABCD (recto еп 
A y D) sus diagonales se intersecan per 
pendicularmente en E. Si AD=3 y АЕ-1 


Determinar la proyección de BC sobre 


DC. 


A) 2172 В) 2172 С)9 


D) 10 E) 1142 


En el triángulo acutángulo АВС, se tra- 
zan las alturas AP y CM, luego se tra- 
zan los paralelogramos APFB y CMEB, 
la recta que une los centros de dichos 


paralelogramo corta a ME y PF en R y 





S. Si AC - / y т«АВС-о. Calcule RS. + 


A) /cosa B) 3£cosa 
3 

С) 3fsena D) 24050 

Е) 5 /sena 

PROBLEMA 


En el triángulo ABC, se trazan las 
bisectrices interiores BD, DE y DF de 
los triángulos ABC, ADB y BDC respec- 
tivamente. Si FC = - BC, BF=12 y AE=5. 
Calcule AB. 


А) 6 B) 11 
С) 15 D) 18 
E) 20 





En un triángulo ABC recto en B, las bisectri- 


ces interiores AP у СО se intersecan en I. 
Si (ВР)(ВО)-8, calcule ВІ. 


A) 2 В) 8 
C) J2 D) 2/2 
E) 4 


* . 
ы .. 


* 2 
e, “ 


Ф 
.” 


Ф 


. 
* 


* 


+ 
е. 


* . 
“” .. 


+ 
.. 


PROBLEMA 
En el gráfico, MN=1 y OM=2, calcule All 


A) 5 
B) 6 


C) 7,5 





E) 12 


En el cuadrado ABCD, P y Q son puntos 
en los lados AB y AD respectivamente; de 


modo que ВО ^ PC = (E), m«PCQ = 45% 
PO=4(BP) y BE=4. Calcule BO. 


A) 12 B) 16 C) 20 


р) 8/2 E) 32 
PROBLEMA 


En un triángulo acutángulo ABC du 
ortocentro O, y alturas AT y BM, la paralela 


trazada por Ta BM intercepta a la prolon 





. gación de AB en P Calcule la distancia de 


Та BM, si AC=12, OM= 3 y PT=8 
A) 1 B) 2 C)3 
D) 4 E) 2/2 


' РвовгємАЙ ЖҮГЕН 

En un triángulo ABC de circuncentro "O 
la mediatriz de AC interseca а BC , a la 
circunferencia ciscunscrita al triángulo АВ! 
. у ala prolongación de АВ en los punto: 
B M, N y T respectivamente. Calcule el 





CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


inradio del triángulo ABC, si OM=8 y * PRoBLEMA ЕЙ 


10. +» у " 
Se tiene un triángulo ABC de baricentro "G 















. 
.. 


В) 9 С) 12 4 y un paralelogramo AGDC; “М” es punto 
E) 18 , medio de AC, AD y MD intersecan a BC 
„ en E y F respectivamente. Calcule 
ma ТЕУ ә AE MF 
ene una semicircunferencia de diáme- > a FD 2? 3 
АВ, luego se traza una circunferencia * А) B) 2 Cz 
| ust > a 3 2 
nte al arco AB еп “Т” y ala prolonga- ~ 
¡de AB en “P”, si: AT=12 y AB=13, Я D) а Е) : 


ule BP 


е 
.. 








67 DO PROBLEMA ЖЕЙ 
B) 5 C) 6 
4 * Enun triángulo ABC, recto en A, se traza la 
63 + ceviana interior AR en cuya prolongación 
E) 8 * se ubica el punto D tal que BC 1 CD. Si 
+ AB=BP=3 y PC=4, calcule (AP)(PD) 
ema ОЕТ * A8 B) 10 C) 24 
(ше QT, si РО-3 y NT-2(HP). + D)12 E) 16 
Q > PROBLEMA B.E 7: 
* En el aráfico, ABCD es un paralelogramo, 
+ larazón de los radios de la semicircunferencia 
> es 3/7. Calcule TP/PD. (*T” es punto de 
+ tangencia) 
* А) 17 
‚Б e 
% В) 2/5 
BLEMA EET. % Су 2/7 
Пепе un triángulo equilátero ABC de y 
entro “С”; en la región exterior relativa “ D) 1/6 





АЙ se ubica el punto "P" tal que la recta | 
linterseca a BC en “Q”. Si3(BQ)=5(QC), , Е) 3/8 
ЧАРС = 30? y РС = 743, calcule AP « 

B) 10 C) 12 > 
14 Е) 21 - 


PROBLEMA 


Si P Qy T son puntos de tangencia; AM = 1 
y ВН=3; calcule TN. 


123 











РковьємА ТЇЙ 286 


En el gráfico, ABCD es un paraleloaramo y 
CD=3(PB). Calcule BQ/QO. 


A) 1/2 

B) 1/3 

C) 1/4 B 

D) 1/5 

E) 1/6 X y 
PROBLEMA Ж ТҮЙ 
En el gráfico, ABCD es un rombo, АС-10, 
BD=2 y AB=PC=C0. Calcule la distancia 


entre los baricentros de los triángulos BCP 
y DCQ. 





A) 3 
B) 4 
С) 5 
D) 6 


E) 8 


124 


^ 


* 


. 
* 


v od 5 


D 


c +, Е? > 
^o $ $ “” Dd 


Ф 


> 


* p) 


PROBLEMA ОЖГТИ 288 

Se tiene el cuadrante АОВ de centro 0j 
AB y en la prolongación de OB se uh 
los puntos P у Q respectivamente; tal 4 
la circunferencia de centro O, que conti 
a P B yQ іліегѕеса a AP en L. Si 00)“ 


calcule AL. 


A)a B) 2a C) aJ? 


D) ау3 E) aJ 5 


С es baricentro del triángulo THM, T оз pute 
to de tangencia. Calcule AB/BC. 





A) 1 
B) 1/3 
C) 2/3 
D) 2 





E) 1/2 


PRosLEMA ШТ 


Si AH=m у MH=n, Calcule AE/EB. 


A) 


3 213 


О 
ЖЕ 5 | 


3 


g 
-a 
a "9| n3 





m 
З. 

































Y N° 291 

@ el triángulo ABC de altura BH. Si 
2135", AH-3-42 y HC-3«42. + 
e BH. ^ 
В) ,2 C) Уз е 


Е) 3 ө 


— а 


R 
fico, si 3(AB)=2(CD). Calcule z 
2 $ 


N° 293 


Wi gráfico, P es punto de tangencia, ha- 


„он. 


tin triángulo АВС: ВС=а, AC=b, АВ-с. 


Irazan las bisectrices interiores CD y AE, E 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


tal que la prolongación de DE interseca a 
la prolongación de AC en Ғ Calcule CF 











245 с-а a+b 
ас b.c 
UI рее E be 
PROBLEMA 


En un triángulo ABC se traza la ceviana in- 
terior BE, tal que m«BAC - 2m«EBC. 
Calcular BC, si AB-5 и, AE=3u y EC=4 p. 


A) Зуи В) 2/34 С) 342p 
' D) 2Уби E) 443и 
; PROBLEMA 719 


En un triángulo isósceles ABC (АВ=ВС) se 
traza la ceviana BD, cuya prolongación 
interseca a la bisectriz exterior de vértice C 
en E. Calcule CE, si т«АВО = 3m«DBC, 


AD-7uy DC=3u. 


* A) 243и В) 443u 
Do 
+ C) 32и D) 15и 
, E) 4211 
B) 2 С) 49-1 5 PROBLEMA A 
2 , Еп ип trapecio ABCD (ВС // AD), M es un 
6 J2 ¿ punto de CD, tal que 3(CM)=2(MD) y 
2 > m«BAM = m«CDA. 
+ Si BC=6u y AD=15u, calcule АМ. 
N? 294 * 


A) 9,6u В) 10,8u C) 1121 
D) 12,0u E) 12,41 





“САМ СЕС 
o 
E 
Мо 298 | 8 7245 72 
PROBLEMA 9 e A) 245 B) 2, 





Dado un triángulo rectángulo ABC rec- m 5 
to en B se traza la ceviana AP en la e 360 5, 
cual se ubica el punto D tal que > D) - E E) 


ВО 1 АР. En AC se ubica el punto Е 4 


tal que ABDE es un trapecio isósceles. , 
Si Ар=9џ y DP=44, calcule EC. Раовияма ESSET] 
En el gráfico, AB-DE, BC=CD y AM - МІ) 


A) би B) 9u Calcule x. 
C) 135u D) 15и 

E) 12u 

PROBLEMA 





Desde el punto P exterior a una semicir- 
cunferencia de diámetro AB se traza la 


tangente PT, tal que PB es bisectriz del 
ángulo APT. Si PT-12y y PA-10y, 
calcule PB. 





A) 30* В) 45° C)60 
D) 37° Е) 53° 


"%%6%%6%е% 86 69%%%6%6%66е, 


* 
d 


* 9,9, „Ф * 
%% e 9, .. 42% $e ele 





== Geometria = 





OLUCIONARIO 
r Е „н | ЕЕ 
$OL 3 А зы а. um - b j ШЕ) AN 2 


~-i -.--- 


э ANUAL 
p CEPRE UNI 


> SEMESTRAL 
p SEMESTRAL INTENSIVO 
REPASO 





' | PROPORCIONALIDAD . 
Mec г 7 ЖААН ЫЕ S охь 
| Y SEMEJANZA 
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CE em 2285 
ЖА 
nod 
ее 


t Moe 72% S ZI 


= EZ a GA 55 
Y @ xz 
2; 
= 


^ 


т e. ttn rd iam E е уе; етй ж 


MIS 


WEE 


а o” 





> Nos piden: M 
AB 
Datos AM - MN y 4(BN) -3(NC) 
4 * Del primer dato: 
* Como AM-MN = AAMN: isósceles 
=> m«MAN = m«ANM = Ө 





7 


2k 2 ” 
do 4 > LN aet 
k\ /1 " => MN//AC 
AV/M 
4 * En el segundo dato: 
сЕ е 4(BN)=3(NC) 
os piden ————— + 
SD+DE x = BN-3ky NC-4k 
* Como AM//BN // CP/DQ//ER, usemos ** • Por teorema de Tales: 
el teorema de Tales: ы АМ=4т y ВМ-Зт =» АВ=7т 


м 
>” 


AB-k; BC-2k; CD=3k y DE=4k 
= AD=6k; BD=5k y DE=4k 
e Reemplazando: 


AD 6k 2 А Clave /C] 


BD+DE 5k+4k 3 ге 
Clave > 


i 
Es 
Qo 
3 

ш 


—— 
——— == а к =- 


o 


+ 
. 





























MAL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 











len x. + 
| >» 
Сото АР=9 y РС-3, notamos que „ 
'AP-3(PC) y al ser AB/FC М 
=» BP-3(PF) * 
mos también: EF//BC > 
x a : 
ES 3 3 fa 
+ 
х= 1 
D 
Clave /В! .. 
* Мов рідеп em 
* y 
E 
SAs Como O es centro 
à — m«PAL = m«LAB = 45° 
Do о 
| + * ЖРПС: notable de , 
AOS г =  PD=ayCD=3a 
QUIE СОРЫЙ xe “ 
+ * ABAP notamos que AB=3a y АР= 2а, 
" por teoerma de la bisectriz: 
+ х 3 3 
D y 24 2 


X. 
ADBC, por teorema de la bisectriz: 


ВМ -3/y MD -/ 


Como NM//ED = Por teorema de Ta- 
les: BN=3n y NE=n 


Finalmente, por teorema de la bisectriz . 
AABE: 


: 


* 


“ 


+ 
eo 


ж 
ey 


+ 
.” 


” 


B 


e,» 


+ 
ыы 


E 3 е 
2 f “” 

“o 
x=6 4 





Nos piden x. 






ZCAN GEOMETRÍA 
* Al completar “ángulos”, notamos que: — * ResoLución FEE] 





< 

АГС es notable de 45° у AADS es > 
notable de 37% sea AD=DC=3a. " 

= SD=4a => 5С-а > 
— wt Te а < 

* Como SP//CQ//DR - TE > 


% 


> 





ЖЖ 
Рідеп m E 


* Como ФИО. por teorema de Ta 


les: 


= ab=mn 


3|% 
c2 


* Enlalínea РО: QS=2k y SP=k 


* Luego: E y 380. 
2759 
IS a 

^m b22 


Clav 





Piden: * . 
у 


* Por propiedad: OT 12 
— al prolongar TO hasta H, tendre- 
mos: OH 1 Z, 

4 ДРНО: notable de 37° 
= SiOH=3k =» OP=0T=5k 


* Por teorema de Tales: 


өл 


k 
k 


< ж 
ә л 





Cla ў Nos piden x/y 


















| CUZCANO 


езде Q trazamos una recta paralela a 


ъ 
^ 


ONQ: notable de 53* 
0Q-5/ y МО-4/ 
AD-AB-10/ = QM-6/ 





› RM//NP = эы 
— 
— — — 
"E 
CIÓN Po. 
qx ---------- ——— 
% 
b *- 
Ж. % 
; 
K.N. 3a S 
a ES 
DET twr ttt: NS e ttt tt + == C 
TIn O Т «36 
T3 a З a 
Tra + 9:9 a butt 
4854........../.4........».........з. 
BAH... .o nn... fr ¡+ Wir ...«.<0.n<xn0x0uxx:0:00:«.5 
. .... . ж .“"“"“. t4 - 5:555 
жз. ...МЖФәоззтчкозезазчы ій... м. 
2. af ss NI %ы....... 
Аллаах ЛЕ киин 
+ САЛАХАА, Ф 
АА %................ 
%%ь............- 
Ы я........... 
„ГҮҮЧҮҮҮҮТҮҮТҮТҮ" 
"V ....... 
кә” 


Como АВ, ВС у АС son diámetros 
ADB-m«AEC 2m-«AGC -» m«BFC -90* 


Luego DB//EC y AG//BF 


BC 3 
t d T | a 
Por teorema de Tales AB. 


| BC _ RE 
Como ЕБ | 





“% 


* 
o d 


> Фф 


4% 


* 
hi d 


LJ 
“ 


М 
е. 


* 
ho d 


v +» 


> 


ж 
M ud 


. 
“ 


. 


* 
e 


* 
i ad 


D 


t 
е 


* 
.. 


б 
e 


* 
м 


. 
^d 


* 
"y 


* 
.” 


*, 
ы 


. 
© 


. 
“ы 


* 
ыы 


ж 
M^ d 


E 
.” 


+ 
e 


* 
ыы 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


RESOLUCIÓN EG 





Nos piden x. 


• Aprovechemos la presencia de circunfe- 
rencias, trazando la cuerda comün. 


“ Luego: m«CFR = m«EBR = m«ADR 
= FC//DA 


e AFCR-ADAR => 





Nos piden: x/y 
• Como hay cevianas concurrentes, la idea 
es usar el teorema de Ceva. 
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ATN 


* ЖВНС notable de 37° y ДАНС nota- Ж RESOLUCIÓN N° 14, 
ble de 45° > 
Sea HC=4k = HB=3k y AH = 4k 


* Por Teorema de Ceva: x.a.4k=y.4a.3k 


> 5» 
M 


< 


=3 


ж 
e,» 


“|ж 


Clave /B] 


c 
4 


t 
e 





D 

4 ^ 

4 А v. 9 
E Piden: x 

* * Se prolonga DC y se traza BM | he 
- (M en ОС) 





> 


* ZIBMC notable de 53% sea BM 4” 
— BC=AB=5m 


^ 
4% 


> 
>” 





- 
Qə 
| 
ж 
z- 
p 


* Como PQ//BA y PH//BM -> 


*. 


„> 


ITI unm 


X 
Nos piden: y 


^ 
I 
- 


Clave //1| 


* 
e 


* Como ВМ-МС = al trazar BR | AC 
=> RH=HC=8k 


+ 


* 
“ 


* 


* 
“ 


* О es ortocentro del AABH = la pro- 
longación de HO corta perpendicular- 
mente a AB en Q. 


* 
e? 


+ 
ho d 


“ 


. 
ы 


* Como ОН//ВС 


* 
e,» 


AQ 13 
ОВ 8 
* En AABH, por teorema de Ceva: 


x.8k. 13m y.5k.8m 


Eg 
e.» 


. 
e? 


. 
e 


* 
е 


E. D 


М. 19 


* 
”“” 





* 
„ы 


Piden x. 


Clave Тэ] * Notemos que a + 0 – 45° 


* 
. 


LJ 
e 
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CUZCANO 
{тагат la diagonal AC, notamos que 
«РАС = mxLAD = а 

tego AAPC-AALD 


Notemos: m«QPB = 90° — о 
=> mx0QPC = 90° 
CAQPCB es inscriptible 
= mxAQP = m«PCB = Ө 

3m 


12 4m 
х= 9 


АРОА--АРСВ = 


Clave /0) 


. + 
i d и 


E 
ho d 


te 


- 
< 


2% 


"y 


+ 
“ 


* 
е.» 


ж 
“ 


` 
ы 


. 
o d 


+ 


. 
d 


"e 


К" 


* 
eu? 


“ 


* 
e? 


* 
ho d 


D 


“% 


> 


. 
e 


*. 


% 


+ 


* 
е. 


D 


Р 
e 


LI 
e,» 


LJ 
e 


+ 
e 


+ 
ш 


. 
ыы 


. 
e 


+ 
i d 


> 


D 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


RESOLUCIÓN N°17 





e—a 


Nos piden BC. 
Dato: (АВ)(ЕВ)- 144 


Sea BD=x y DC=y =» BC=x+y 


Como D es excentro del AAPQ = AD 
es bisectriz del ángulo BAC. 


En el AADB: 


х2 -(ВЕ)(АВ) = х-12 
————Á 
144 


En el AABC, por teorema de la bisectriz: 


x 4m 
—=— = y=9 
y 3m 
BC=x+y=21 
Clave ZC] 
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Аз. 
CUZCAN GEOMETNÍA 


RESOLUCIÓN N°18 " * Como FE=3(GF)= Por teorema de 


: Tales: 
Т EN-3(NM) у ET-3(TB) 





+ * AOT: isósceles y OT//AB 


= m«BAT = m«TAE, por teorema de 
la bisectriz en el AABC: 


* 
< 





“> x Ж 3 т 
e 3 и 
DO 

2 х= 9 





Clave / П, 


. 
“” 


Nos piden QC, sea ОС-х > 


* Como el AABC es isósceles, BH es 
bisectriz también. 


* En AABQ: " 
n uot => AB=15 4 

Rid y 

* Como АВ=ВС = x+5=15 3 


х-10 > 


Clave /С] * 





* Piden x. E 
' * Notemos que ML//FD y EA//MB // Fi 


“ Por teorema de Tales: 


FM-2(EM) y LD=2(LE) 





% = CD-2(AC) 
M x -2(3) 
x=6 


Nos piden AE к Clave /1 | 
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PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





+ respectivamente, entonces: 

b a CD c NE 

“” — LI Å -am DO amm 
b DA d EL 


< 


* Сото ZNENIE 


e 


> 


CD NE а с 
Ма ФАР Жы. =å 2. те... 
DA EL b d 


> p 


ad = bc 


EH 
” 


Clave £B] 


> «e 
o 
7 


> 
ыы 


Чо!еттоз que: ASHQN у Г\РОТ$ son 
lädriláteros inscritos. 


=> m«QPS = m«QTN y 
m«QNS = m«QHP 


* 
i d 


*. 


e 


№ 
ы” 


* 
e? 


D 


x 24 4 

APOH — ATQN -= 
[ озар, З а e 
, жаб ы 
Clave /A] * 


^ 
.” 


+ 





* 
“ 


+ 
„* 


Nos piden x. 
Dato: am=64 
e Comol es incentro 


=> m«ABI = m«IBC = f y 
m«AIC = 90° +В => mxDIC = |} 


е 
ыы * 


EH 
.” 


t 
“. 


* 
ы 


+ 
е 


+ 
y? 


ДЕХ ЕАС 
“....... 
....... 
. м.. 
.o.. a 
. з... 


También m«ACI =т«1СВ = Ө 
e Luego AICS— ABCI 


* 
“ 


* 
.. 






+ 







=> x“ 


> 


ы” 


С N 
Piden la relación entre a, b, c y d. 


=> 


З |х 
= |o 


. 
e, 


am 
8 


otemos que BD y МЕ son bisectrices ы 


riores de los triángulos CBA y NML 


„ы 


- 
e 








" * Por propiedad de circunferencia: 
AP=AT=3; TC-CQ y NQ-PM = 3 
+ e Porteorema de Menelao para el AAMC 


: (recta secante: MNÉ ): 
" (AM)(BN)(CE) = (MB)(NC)(EA) 
e => 7:а:х=а:4(5+х) 
“” 
20 
+ , _ 0 
`> AE 3 
Clave ZA 





Piden x. 


* Notemos que BP y DP son bisectrrices 
interiores de los As ABC y ADC 


* Por teorema de la bisectriz: 


18 AP 15 AP 
12 PC" x PC 
18 15 
12 x 
x=10 





* Nos piden PC. 
Clave /C] * « Como MG=2(AM), sea АМ ~ 2( 
+ => MG=4k 


* Debido a que С es baricentro 
> =>» Сӧ=3к y BS=SC 


+ * ComoMB//GP => PS Sk = PS-1 
4 4k 


* Como А5 es mediana =» BS-SC 


+ Ж ЕЛ 


4 
Nos piden x. + Clave 21] 
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Como las regiones sombreadas son re- 
julares e isoperimétricos: 


3a=4b — b=3k y a =4k 
NM trazar la altura BH del AABC 
=>  AH=HC=2k 
Сото: BH//DC//GL (Т. Tales): 


x. ek 
6 3k 
x=4 
Clave /A] 
IULUCIÓN `k -i 
B С 


А 


a Ma R aD 







Q 


h x. 
Como MP/DC = CP-2(PQ) 





* 
e? 


* 
«e 


> 


* 
“%” 


. 
.” 


* 
ho d 


+ 


* 
“ 


* 
“” 


* 


. 
e 


. 
°* 


+ 
. > 


* 
d 


+ 
+ $ 


* 
e? 


. 
e 


t 
E^ 


* 
Ы 


+ 
o? 


+ 
е. 


+ 
.. 


+ 
.. 


ғ 


* 
e 


* 
“ 


. 
* y? 


" 
e 


* 
ы 


. 
>» 


* 
. d 


. 
. d 


+ 
hod 


+ 


+ 
“ 


* 
ы 


. 
$ 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


е Por corolario de! teorema de Tales: 


x. t6 
8 2/ 
x=4 
Clave /C] 
ResoLución  ЕТА 





Piden x. 
* Enel AFBA, por teorema de la bisectriz: 
BD=5k y DF=3k 
e AFBC-ADBE 
x 8K 
4 5K 
х= 6,4 


Clave / A] 





UZCAN GEOMI 





+ 


Piden X. RESOLUCIÓN 
* Como mED = mDB 


. 
ho d 


«e 


. 
e? 


=> mxEAD = m«DAB = 0 








de 
“e 
=» maDEF = те ОҒЕ = Ө " 
* Notemos que ED=DB y que para el > 
AADB la línea DC es bisectriz exterior, 2 
entonces: ы 
3K х > 
7K х+12 : Nos piden R. 
=9 Р -— е E 
" e Setraza OL 1 QP (Len ОР) 
Clave i 
Ф > OQL-IP-4 
4 е Sea ТМ =а por dato: ОК= 7а, coma 
" RQ-RT-77a = МЕ-ба 
* e Notemos: ZIOLQ— ZÁQMR 
А R 74 
> 4 ба 
à 14 
x R =. 
D 3 
? Clave ZNI 
Piden x. © 
” 
* Sea т«РВА-о = @+0=60°, lue- * RESOLUCIÓN 
go m«CQB = à 5 
* Luego АРВА-- ABCQ > " 
Ж... н 1 
EE ix "T F 
222% Le | 
x=6 А ji 
^, | 
Clave /B!| * 





* 
ы 
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IL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
den BC. : * Setraza OM 1 AD 
4 тп-40 y CF= 2/2 Ф = AM=MD=0M=4 


mo CDEF es ип cuadrado => ЮЕ =4 è „ En ALMO: 2x —-5 


blemos que: AACB— ЛЕНО н = х= 2,5 

E. d ^ Clave_ZD] 
Em ---- => ВС=— > 

т 4 4 к 
А BC-10 1 


Clave /B] : 





Piden x. 


+ * Sea míADC=a = por ángulo exte 
4. rior: 
m«ACP -o--0 => mxBCA =Q 


>“ AACB—AADC 
WProlongemos LP hasta que corte a RC " 
wn E. 


Domo PQ=3(RP), por teorema de Ta- * 


piden x. 


сіх 
| 


LP=3(PE), sea PE=x , 
s LP=3x, como LO=0E=2x i Clave /C] 
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Nos piden x. 


* Observamos que AQDC es isósceles: 
х а 


ъ РЧА э --ш-- 
ААЕО-- ANEM 5. 2a 


RESOLUCIÓN ЕЖҮЙ 


Рідеп АМ. 
MC 
* Notemos que: m«QEB = m«QEC - Ө 


y &+80=180° 
* Se traza AS tal que AS//EC 
=> mxASE = Ө = AAQS: isósceles 


* AASM-ACEM = 442 
MC b 


RESOLUCIÓN KEN 


Nos piden x. 
* Notemos que m«AFE = m«FDA 


* En el AEFD, por propiedad de semejanza: 


х? =(ЕА)(ЕР) 


х =(4)(9) 
х=6 





QD-DC =3 = АО=5 





x=2,5 


Clave //1| 


CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 








осом (МЖ: 

den x. 

‚то mQD =mQB = m«QAC = m«QPC 
Г\АРОС es inscriptible. 


ducimos que m«BCD = m« BQC 


















en el АВОС, por propiedad: 
x*=b(b+a) 


x= Jb(b + a) 





Nos piden x en función de К, гус 
это mQLB = mBS 
= m«BAS = m«QO4O, =Q 


lambién: m«BCM = т«ОО„О, = Ө O, 1 \) 2a O, 


г» 
>t 





А О,00,-ЛАВС = тер 
ur. 
R 
ILUCIÓN N° 41 


piden: x/y. 
— Por propiedad de circunferencia: 


m«. ANM = 45? = ММ//ВС 
Por teorema de Tales: 


х 3k ЖЕ. 
у 2К ағы” 





Жж. 
ZCAN 


RESOLUCIÓN К 2 | 


* Nos piden la relación entre a, c, m y n. 





GEOMETRIA 





* En AABC, por teorema de la bisectriz interior: 


AN c 
——=— AN=ck y NC=ak 
NC 2 = ck y a 


* En ANMC, MA es bisectriz exterior: 


m ck 
— = - => пс=т(с+а) 
n (c+a)k 








RESOLUCIÓN EG 3 | 


* Piden la distancia entre Z, y 2. 
* Como С, у б. son baricentros 
— al prolongar AG, y CG; 
llegarán al punto medio de BD . 


* Porteorema de Tales: 
CC'= 2y; C'H = 
АА"-2х; A'J=x 

=> 2x+2y=9 


x+y=4,5 





RESOLUCIÓN ТҮ? 


* Piden la relación entre a, c, x e y. 
• Como les incentro del ABC 
=> m«AIC = 135? (0+ В = 135?) 





* ABIM-ABNL =» х-2-* 
И > 
Eo ФӘ E 
X a 7 
2 % үс ^o cxó=ay қ 


Clave /D| 
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L CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


LUCIÓN й. Ы ~ С 
) piden X. 











| completar “ángulos”, notaremos: 
Bh LAC y en el AQBC la línea BH 
% bisectriz interior. 

el triángulo notable de 307/60"; 
а MQ-QN-ad/3 > QB-3a y 
ІВ-2а./3 => ВС=4а 


1 ЛОВС, por teorema 
e la bisectriz: 


x 44 
Es зх 
х-4 
Clave /В] 
sición ҒҒ” 
Nos piden x. 


Notemos que el Г\ВЕЅА es 
nscriptible. 


Beam«AES-0 => m«ABS-0 
Y m«BAC = 90° — 0 

(ГХАҒЕС: 

m«FEB - 90° 0 => m«FEA-0 


En ЛМЕ: ЕО y EB son bisectriz 
Interior y exterior 5, О, M y B 
Torman una cuaterna armónica. 


E 15+x 
жү». 








x=5 


Clave /D| 
ЕСІ 





GEOMETNÍA 


* Nos piden x. 


* Como: тАО- mQC => m«ABQ = m«QBC 


| • Luego, enAQBC, BR es bisectriz interior y 


| х 

BP es bisectriz exterior. 
е C,R,Qy P forman una cuaterna armónica. 

| 

| 

| 


x 5%х 
P 
x — 10 





ResoLución P:E 1-3 

* Nos piden x. 

| * Tracemos la tangente común Z. 

| Sea: m«RAB =a = m«BRL=a; m«LRQ- m«BQR = 0  m«QRS - a +0 


* En AARB: RP es bisectriz 





| interior y RQ es bisectriz 


exterior. 
x 9+x 
=> === 
A, 


-w 
a” 
- 
- 
ж 


ж 
1 
» 
e 


T 


Clave /] 


CUT m il 








PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 











^ 
“. 


1 № 49 * FD-HQ-4a43 = FE-4a 


| е Del gráfico (OHJ): 
[4 

E- A 9 

> 


. 
. 


t 
.” 


+ 
е. 


* 
«V? 


* 
~ 


„* 





y 
б 
о 
® 


ee 


“ 


> 





* 
y? 


‚ isósceles = АВ-АМ-а 


АВС, por teorema de la bisectriz 
м. BQ-/ y ОС-2/ 

A zo => f=3 

QC=6 


. * 
e ho d 


. 
ы 


* 
i d 


е 
^Ш 


Clave В] 


. 
e 


* 
„* 


Z, 

© 
V 
о 





• 
eu 


• 
e 


9 
> 


+ 


. 
e 





de y ort 
x 
e 
DO 


— 
S 
<O 
m 
. 


Nos piden m 
y 


* 
` 


t 
е. 


e [NASMB: С\іпѕсгіїо 
=> т«5АВ = m«BMN =Q 


e maxMNB = m«xQBA = Ө 


AAPB— AMNB 
х 2k 


5 


id 


з 
E 


+ 
“ 


^ 
же ж-н b- ETTET ES g: 
3o. 
* 
% 7 


+ 
+ 
.. 
> 


„* 


һ----4а- 
piden x. 


"mos que : . г” 
JL JH JH-a43 у 
ED => 


Ee. 
MJ 40 JQ-3a43 


Ы 
ы 


жқ- 


> 
.” 


* 
e 


ejs < | 
!! 
өлім 


* 
“ 


Сіау 


* 
к^ 








GEOMETRÍA 


(АВ)? -(2)(5) = AB-J/10 





> 
^ * Еп ДАНЕ: notable de 30% = AH- 1 
e - En /АНВ: 
“” 
“e 
А 
D 3 
D 1 
A Notemos que es notable. 
Piden x. “e ы 
n^ i > х= an = 18,5" 
“ En AADE, DC es bisectriz exterior. 2 
> N 
ND АЕ 2 | Clave /A] 
DE EC " 
= AC-5nyEC-2n > RESOLUCIÓN 
e te 
* Еп ЛАВС, BE es bisectriz interior: : 


X 04 + 
12 24 e 


х= 18 


Clave 05] .. 


* 
.. 





* 
.. 





+ + Nos piden x/y. 
K * Se traza CS// AN => ACMS: isóscelos 
h + => CM=CS=y 
fO + E 
“O e * ACSQ-AANQ - 2-0" 
H : d "t 
E 
* Nos piden x. ^ x 8 
* Сотот<АСВ = m«ABR, por propie- T y 3 
dad: Clav 
e? 


146 








IL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 









N? 55 


| piden x: A 
» AB//MN = BQ-ak 
M-bk 


y AMNL son equilá- 


In el trapecio EBMG, por pro- 


dad: 
e e BE а 
E 2 


(a+b)k 





JUCIÓN Ph 
Nos piden mMB . 
"En ALMA y ALMN: 


b° -(MS)(ML) 
а“-(М5)(МІ.) 






I br propiedad de circunferencia: 
m«BMN = 45° = BN-NM-a 
Сото еп /ЛАММ: АМ=2а y NB=a 


=> т«ВАМ = M 





mMB = 532 


Clav 











* Nos piden el іпга о (г) del AABC. 
* Como ВО, у АО, son bisectrices 
= ВО, АО, = {1), I es incentro del 
AABC. 
* Por propiedad de semejanza (pág. 26), 
como OjA//IT // OjB : | 
y i 
a+b 


Clave /B] 








GEOMETRÍA 


* Nos Piden x. 


< 
Le 
> 
% 
E 


SAA 


“% 


e ee e ee 


DO 


o 


* Como АР'=АВ = ДАВР- 2АРР 
=> mxABP=mxAP'P=90* уРР-а 
=> АС=5л y EC=2n 

* También QQ' 1 AC y QQ'-b 

* Por propiedad de semejanza: 


MS 
a+b 





Clav 


RESOLUCIÓN KEJ 





Piden x/y. 
* Dato AB=4(BC) 
* Notemos que: 
MA/LB = ML=4k y LC-k 


ME/LF - х “к 
ғ Ж 


< иж 


Clave //В) 





CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





IOLUCIÓN Pill, 







Sea "b" el término intermedio de la PA. 
А _а+с 
Nos piden r/h. 


Sea | el incentro del AABC, por teore- 





a: 
EE Bl atc , 
IM b 
ZMTI— AMHB 
ы Ұ 
=> --ш--- 
h 3/ 
Lat 
bh 3 


о». Фф... 2. 0. 9 
$ bó d h^ d ы eut 





UN m ра 


<= A o 
> LE y 5 
25 2, 
У ” - 2 E ж = 22 ә Es == ч», a : — | 
Е а = 


мен eS "= — d 
x 


7 


T» a DA E 
ON Т) y Уу c 



















“” 
* RESOLUCIÓN 
% 
Le 
< 
E 
E 
1 Zi © 
y > 
Г > 
1 AÑ > А гіс, 7. rk, N 
D r teorema de Tales: 
6 Ф % 
За За WF 2 LZ/IN = AZ=rk, y ZN=rK, 
74 Ts e -- : k 
ы ZI//NA' > ——=-2 
Nos piden CD-BC. > Кү+К› К, 
, e 
А E = k 
* En AHBE notemos que GD es su base +, 1 
media > HB=15 = AH=12. e Clave Д] 
* Como HAMG es paralelogramo 4 
=> DM=? - 
2 > 
* ЛАВС-АМСО-> ВС-2ту CD=3m % 
>» 
* Como BD=DF=9 — m=; $ 
* Finalmente: - 
< 
=. y: 8 D 
CD-BC-3m-2m- "pm Р 





| 


D 


Nos piden x. 











































Lu 


nc los triángulos ABC y CDE son 
láteros: 
=>  AB//CD y BC//DE 


I teorema de Tales: 








ХК. BD-mk y X*m.* 
n m 
- 
х= 
п-т 
Clave /D 


A m E 2m D 












X. 
Por teorema de Tales: 


ED 6 > ED=2m y ОС=3т 
DC 9 


Como AD=DC = AE=m 


x 2m 


Сото ET//BD = Cam d 


x-8 


Clave /C] 





4 


T 


e 


DO 


* 
.. 


+ 
ы 


* 
е. 


* 
е. 


+ 


+ 
ыы 


o 


e 


c 
ы ы 


e 


* 
.” 


* 
ho d 


. 
.” 


* 
.. 


+ 
e 


*. 


“ 


c 
ы” ы 


"v 


ж 
ho d 


+ 


+ 
ы ы 


+ 
ho d 


+. 
°* 


. 
e? 


* 
9 


* 
„9 


• 
е. 


+ 
.” 


. 
Ы 


* 
ыы 


c 
ey? 


+ 


№, 
“ 


* 
eut 


* 
КЫ 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


A 
Piden x. 





* Por teorema de Menelao en el AABC 


(PMB es recta secante): 


x(2k)(3b) = (3k)L(3b) 





A 11k E 7k D âk F 
Piden x. 
е Por teorema de Tales: 


Como BE//CD = AE=11k y ED- 7k 


151 











Nos piden el perímetro del cuadrado (BLMN) 


^7 


* 
“ 


> . 
e? e,» 


* 
..” 


” 
e? 


c . 
.. ы .% 


+ 
е 


* 
e 


+ 
.. 


* 
-” 


+ 
“” 


. 
e? 


* ZIABC- ZIMNC = NM=pk y NC=mk ` 


*pk+mk=m= k= M_ 
p+m 
=> x= EP 
m+p 
Perímetro = 4х = 4mp 
(BLMN) m+p 


Clave /А) 


RESOLUCIÓN P. ki). 








Piden MN 


Como BM y BN son medianas (allu 
y bisectrices), entonces: 


m«PBC = m«MBN = 60° + [| 


.. РВ BM a 
También: —==— =- 
BC BN £ 


= APBC— AMBN 


EN. 


6 2a 





Nos piden xy en función de m y n 


Por teorema de Tales: 


BR CQ y 
HP PC n 
A, P C y Q: cuaterna armónica 


m 


= «ТА X 
Como ET//BD = uM roy 


Xy — mn 


Clave /4) 










PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


ón м° 70 " Piden x. 
* ComoA,Q, C y F forman una cuaterna 
armónica, entonces 


м x 9+х 


> e 3 


lave 


E 
Por teorema de Menelao, en el ADBM: 
















K)(x+4)=6(2k)m => ыза : ...(I) s 
m x+4 v 
E m 6 т 


De (1) y (11) * 





x 
* Piden x/y. 
4  x*6 > 
x 2” 6 4 * Como С ев baricentro del ДАВС, en- 
2 tonces: GB=2(GM) 
х:-2 
lave /A * « Sea GM-3k = BG=6k 
N° 71 + + Como AE es bisectriz interior del 
B > AABM = ВЕ=5К y EM=4k 
j > * Teorema de Menelao en el ДАЕМ: 
$ | x(k)(4)=y(3k)(8) 


^ ж 
* e ш 


) 


- 6 


<= ж 


GEOMETRÍA 





* Nos piden x. rw 


* Se podría usar la observación 
dada en las propiedades sobre 
cuaternas armónicas, pero op- 
temos por el siguiente método. 


е Sea: AB-c; BC=a y AC=b 


* Por teorema de la bisectriz 
(interior y exterior): 


BN c Ар с -— 
N-e "Ab 
NC b? Ср а po REM 






p 
“| 
* Por teorema de Menelao рага el ДАВС: 


(AM)(ck)(am) = (BM)(bk)(cm) = Шы 


= 


| 
• Роге! тесіргосо del teorema de la bisectriz interior: CM es bisectriz. 


egos КАРЕ x —110? 
Clave /1У 
RESOLUCIÓN „Мо 74 
Piden х. 
* Ез aplicación directa del teorema de la pág. 24: B 
(A,.Q, C y T: cuaterna armónica) 
x. 7%х 
час, M 
14 
х = — 
З р Q 2 С х i 








URIAL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





















JLUCIÓN P> hdr i 


piden x. 


Сото А, N, M y C es una cuaterna 
Armónica 


E. x x+a+b 
b 





гу 


_ — a(a- b) 
e 


tución 7 
piden x. 

ÍRNA—.4QMA => RN=bk y MQ- ak 
ASPO: isósceles = SM=MQ=ak 





ÜRNP—Z4SMP => X_X+ta+b 
ak 


bk 
. a(a- b) 
P b-a 
ILUCIÓN г. 
i piden x. 


)mo 2 es mediatriz 
“> mzxMBF-ma«MFB-0 
"Bea m«BAM =a => m«LBF =a+0 


Como BF es bisectriz exterior 


29» m<CBM=a 
A 


En AABM: propiedad de солта + id 


=> x*- 


eds 





45. 
CUZCANG 


Nos piden x. 





GEOMETNÍA 





* Dato: z+y=15 









* Como О, y G, son baricentros de 
los triángulos ABD y ACD, enton- 


ces al prolongar BG, y CG, llega- 
rán al punto medio de AD. 


r 


* Como da =2 => GG, // BC y al prolongar MG, llegará al punto medio de 
BC y NL=2(LM). | 

* Como NG-2(GL) = NG=GM = ME-NF- ;. 

* Finalmente: 


B+x zy 
Cz mo um A" 


2 2 





I 
M 


Clave /C] 
RESOLUCIÓN N°? 79 | 


Piden x. 
AB a 

* Como /АМВ-- СОВ = BC b 
* En AABC, por teorema de la bisectriz: 

AB АМ 

BC MC 

к ық 

e ДАМС- AMHC = a (a-b)K 








2a 979. 
a+b 


Clave HJ 















































CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
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Ч Мо 80 e Eesexcentro => m«BEA = Ө 


* ABIC-ABAE а 22,2 
10 4 
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x=11 
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Clave Е] 


I 


.* 


*. 


e 


ж. «а. 
+ 4 «аз 


* 
$ 


. 
“ 


. 


тебе... 


* 
. 


"еттттеееевееьоз» 


* 


ЕЕРЕЕ ЕЕ НЕЕ АА 
СТУ ЕЕЕ КЕН ИЕЛЕ А240 АЧ 
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TESEO AAA AAA A E E 
“"........кжтвзесзвсвеезезеаеав е «азасы. 
м... ..х ж. к“ «ез чесесвстетечавсестеоетоез етте еә ++ 
Era. 5h39 &h* 9**»*"  **"** АЛИИ ИНА ЕЧ 


. 
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*. 


"s 
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„* 


n X. 


СНС: notable de 30° y 60° = Н5-а 
y SC-2a 
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* 
e? 


+ 
ы ы 


е 
4% 
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* 
eo 


| X РЫ.) 
MSC ASH = L Za Nos piden x. 
• Como E es excentro del AABC 


mxACB _ 
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. 
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* 
”” 





=> mxAEB = — Ө 
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+ 
ыы 


. ЛАВЕ--ДАІС » => 
2 42^ 4 
x=10 
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Ф .. 
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ы. 
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ы ы 


Сіау 
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М 
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к^ 


4 
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e? 


piden x. 
— Conio I es incentro 


$ 


* 
e? 


“” 
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=> m«CBl-m«IBA-a« y ы $ t > 
пт‹«ВО = m«ICA = Ө Рідел х. 


*. 
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* 
е. 








CUZCANG — — — GEOMETHÍA 


* Por teorema de la bisectriz Ар сіє y. Supongamos que es válido: 
DC=ak * bh 
e 


e AAHD~ AAJC Xk hr ... Hipótesis inductiva 


> 


* Por demostrar: 


bh 
ху ——— 
К+] (+ Һ) к 





* En el ДАВС está inscrito el cuadrado сиуо 
lado mide X41 y MN = Xk- 


* Como AMBN— AABC 

















к ФО e oO A EE ESSE EYE FTE 


n Xk+1 _ ^1 2 хіх, 
Por demostrar: x, = E еч ese = Хү] = ... (I) 
k 
Procedamos por inducción: * Como x, = bh diia bh : 
bh b+h (b 4- h) 
* Probemos x, - —— * En (I): 
+h ' 
X h-x X Qd e bn 
” AABC-AFBG - =A $ (+) (beh) 
k+l 
dra Е EX MA ай 
ШЕТЕН" (b+ h) 
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n el inradio (x) del AABC. 
Al, —AAIC 


- 
ho d 
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е. 


• 
et 
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ж. ж, 
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+ * Lu ” 
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к . ALBE- APSE = 





“ Como М es punto medio de AB 
= AM=MB=x, luego АВ-2х. 


t $E A pero 
a+b 2х 2 


AB = /2а(а b) 
Clave ZA] 


• AAMN-AACB: 


X a 


Piden LB. 


e Por ángulo inscrito: 
mxPAB = m&PEB = Ө 
• AAMP- AESP =» PS=b 


x_a-b 


b a 


жез сы) 
а 








Nos piden x. 
* Como m«NQM = m«NMS = (0 


* Se traza NS tal que m=NSM = w 


X ЗК 
* AAQB-AASN = 24 Bk 


х-9 


Clave ZE] 
RESOLUCIÓN N° 89 | 89 





Nos piden bc. 
* Al completar ángulos, notamos 


АЕЕР--АСНР 


a.» => ай-) 
d 
bc = 8и? 
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--. 
- „ 
- 
ео 


тазу 
, 
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* 
' 
, 
' 
+ 






ж--....... 


Pidenx. / 
* Por propiedad де semejanza. 


Rr+rR > 2 11 
©з r 





- > —-— 
Кт x Rr 
0,25 

2.1 

=> ==> 

х 4 

x=8 


Nos piden x. 



















Заа: 
x* -(35)(315) 
x=105 








х 
"МЕ ЛОМА 
І 
кта 2 Lo dix. 2 
%Ш-а b 3/+x b+2 


© (x+ajlb+2)=2(30+x) ...(1) 
IGNO- ACNP 


р+2 х 


ШЫ a 


Ь+2_ х 


[52^ xta 
© (x-a)b«2)-x(/*2)  ...(Il) 
de (1) y (11): 

| с> 2(3/í-x)-x(/-4 2) 


x=6 


* e AEAM-ACBM = 


> * АЯМВА- 4МСО = 


Clave С) . 


. Nos piden AB. 


* Notemos: 
Ж х а 
 * ZIEFC—ZIMBC = => 
s b a+b 
_ ab 
a+b 
9, лав МАРО 22: 
> a a+b 
ME. 
> a+b 


* e Luego deducimos: х=у 











(1) 


(Ш) 





Рог demostrar: + m 


* Notamos que H es ortocentro del AABC. 


AQ a 

APAQ-ATCO = QC n 
HV / 

* AHUV ~ ACTV — = 
2 МС. € 

BR b 

e ACTR-ABSR — == 
" RC c 


* En AABC: Por teorema de Van Aube! 


c,c CH 
a b HE 


* Сото С,М Ну E forman una cuaterna 


armónica 


——— - 
— 


t HE HE 
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ab 4 a b e. 
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Nos piden x. 

* Como A, L, O yF es cuaterna armónica 
y MF es bisectriz del т«ОМС > de 
las observaciones de las páginas ^J у 


54, ML es bisectriz del m« OMA 
т» 2(х+55°)=180° 
х=35° 
СІ / 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 








X. 
emos que AMNC es un paralelogramo > АС-ММ 
BC — AMBF — zJFCN 








‚ 








Nos piden x. 
* Luego de completar ángulos, verifica- 


mos: m«SMB = m«TSB 
* Porpropiedad: x*= b(a+b) 


x= УЫ(а + b) 


Clave ZA 
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E 
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ж 
-. .-т 
“----..-- 


Piden x. 
* ComoF es circuncentro del AABC 


=> m«BFC = 2(m«BAC) = 20 
=> mxEBC – Ө 


AEBC-ABAC —X LIS 
% ^ 2410 645 


х-10 


Clave ТУ] 
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Рідеп т. 
* Como BT LAO 


=> т«ОМВ = m«NAS = В 
“ ABANO: inscriptible = m«OQOBN + fi 
* EnAMOB: 12-(2)(6) 
т = 24/3 
Clave /С| 








Nos piden x. 
* Nos damos cuenta que: AACP-APCO 
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р 
piden x. 
lo BD-5 
Tn AABC, por propiedad de semejan- 
B 


a 


а”-(МС)2а => МС=5 


бе traza la bisectriz ВМ де! 
ЛАВМ => BA=NC=a 
AANB = ACBD(ALA) 


х= 9 


Clave ZC] 
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Рідел АС. 
“<отага MT 1 NH (T en NH) y NS//AC 
* En el trapecio SNHA, MT es base media 
= AM=MS=a y 5В=а 
w 25ВМ-ААВОС 
=> AC=3(SN)=6n 
* En SNHA: 





GEOMETRIA. 
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. . . 
b d ** . . 
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e d 
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Nos piden x. 





. 
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* Eneltrapecio ABCD, por propiedad: 


, 61041046 
6-10 


Piden R. 


* Se traza la mediatriz de AB hasta (qua 
corte a АМ en М =» AN-NM-; 


Por teorema de Tales: 
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6 4 
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LJ 
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х= /.5 
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Clave /A] 
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X 
F 

Nos piden BQ. 4 
* AFQB-AACB -—FQ-6kyQB-5k * 


* (Como AFQC es isósceles 





= FQ=CQ=6k * 

: iba. + Ku. д 
11 de 

25 j 

B = 5k = — D 

Q 11 , 


Clave /E] T Piden xy. 





RESOLUCIÓN EBGU 










* 
ыы 


п AAFQ: 


КУ 


ж 
ы 


11 
6%-5(5-) > {= 


e 


* 
` 


ото xy-5/ 


* 
ey 


. 
"e 
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Clave ZE] 
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JCIÓN 8-60 (L: 


= С. 
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ыы 


Моз рідеп ОР/ОМ. 
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ыы 
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e Por teorema de Tales: ON y 


M 
“. 


e Como: 


Ы 
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42% 


x ytf YH | 
T qp UU UA A 
2y _ 127 


we rem = y(44x)230/  ...(Il) 


* Dell) у (Il: у=5/ y х-2/ 


еу 
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N 
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Clave /C] 


== 
* 
* 
% 
. 
* 
' 
$ 
* 
$ 
` 
t 
i 
$ 
7 
, 
+ 
Xd 


* 


+ 


t 
e 


Е 


* 
ы 


piden x. 
w teorema de la bisectriz en el ASCB: 
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. 
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En ADSE: 


* 
hi d 


* 
Xd 


2х=45° 
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х-22 5 


DO 


Nos piden m«ABC . 
Clave /D] „ Dato: ab-16u* y DE=4u 


LJ 
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Жы 
AAA GEOMETRÍA 
А RESOLUCIÓN N° 112 | 


* Verificamos fácilmente que 


m«BDC = m«BEA =90%-a y РА 

y B 
AADB~ ABEC = p= = 22-аһ : 
=> z=4 + 
* ADBEesequilátero  m«DBE- 60° 7” 
y 0« B = 60° 6 
т<АВС =120° - 


Clave /B] 
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Nos piden AC. 
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* Como АВ=ВС, al trazar la altura RO 


e 


К 
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в С D 
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= AQ=QC=> 


Nos piden x. 
* Sea AB=6n= BE=EA=3n y EF=n 


* 
y? 


* [AQPBC es inscriptible 


d < 


„* 


=> т«ОРС =mxQBC = 0 


* En AEFD, verificamos por propiedad 
que E, K, F y A forman una cuaterna 


* En AAPC notamos que 


armónica. ET 
— Xx 3 — 5х=3п 22.11) к m«PAC = m«QPC 
n-x 2 3 
* Como AB-10 => 3n-5 (i) + y Pl 
6n “> 2 


* De (I) y (II) > ‚ 4/2 
+ 2 





























x Clave /D] 
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рідеп АС. 
беа АН=Н5=2 


+ 
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^d 


1s m«ABH = m«HBS = BS es bisec- 
interior del AABC: 
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(4 ЕС — | 
Ec SC-8 CATRE UM N o C 


" 12 
АС =12 


ж 
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Clave А Nos piden MN. 


*. 
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+, 
.. 


“ AABC— AMIN 
—› MI=5k, IN=7k y MN=6k 


> 


Lución ЕТ 


. 
~ 
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К 


Ы... B * e AAMI y ANIC: isósceles 
| => АМ-МІ y NC=NI=7k 


- 
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ж“ ғк.һх əз.» 
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LA ..o....o.....-.<.- 
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Hr. зз еееевзеввзочееоеевееоовве вв езе ғғ. те “ее 


. 
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. 
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5k+6k+7k=12 
—„———“ 
18k 
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piden x. 
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Por teorema de la bisectriz interior en el 


AABC: 


* 
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= 6k =4 
MN 
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* 
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EC=3(EA) 


Por teorema de la bisectriz exterior en el 


-AEBC: 


MN = 4 


- 
eo 
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- 
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Clave ZD] 


. 
„> 


CUZCAN 


RESOLUCIÓN ES i (Y 


Nos piden x. 





GEOMETNÍA 





* Notemos que 


a-0-90* = BE//QS 





md. 
= 8 4а 
x=2 
Clave ZI 
RESOLUCIÓN Eg E 


Piden x. 


* Teorema de Tales: 





* DE/GP -> DG-2ky СО-хк 


— _— x+2 хҰ 
“ DB//GE ---- 
В// = Е 2K 
Q - 
э н 
3 
Clave HC) 
RESOLUCIÓN N° 118 | 
< AH 
Piden НС ` 


* Setraza BS tal que m«HBS ~ 0 
-> АН-Н5-а 

* Como BS es bisectriz еп AABC 
>» 5С=7а 


АН 1 


к. Y 





Clave /Л| 
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CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
LUCIÓN 8.62 $ C * + Notamos que para el AFPQ: 
ы; FT es bisectriz interior y FR es bisectriz 
B 4 exterior, luego К, B Ту Q forman una 
A cuaterna armónica: 
D x e. х+5 
М 2 3 
v x — 10 
Q C “” 
n x/y. " RESOLUCIÓN | NO 121 | 
MB BN 3 И 
МА NC 4 ^ 
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Aplicación del teorema de Van Aubel: 
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%“ 





х МВ BN o 
y MA NC " 
х _ 3 D | 
у 4 - A a P S ~ Q b C 
Clave /D] + 
ч . Nos piden r. 
SOLUCIÓN ЕР 4 Dato: ab=72 


* Sea т<АІР = Ө y m«BAI = mxlAC = a 





> = 0+0 = 45° luego m«ACB = 20 


e ZÁPSI у 24150: notables de 45° 


: & o —IP-IQ- xJ2 


b 
Ж * e AAIP—AICQ 
К : 
E ar~ ji 2 — 
Р х. | Sd a x42 


A  ж-б6 


Кел х. 2 Clave Д5) 





GEOMETNA 








* + Es aplicación del teorema (pág. 27) 
E 
e 3x=(9)(4) 
> х= 12 
“e 
e Clave A 
^ 
* RESOLUCIÓN N° 124 | 
Le 
<» 
> 
4 
4 
Nos piden PQ. % 
* Como АО es bisectriz interior x 
= BQ=13k y QC=15k = 28k-14 Ë 
1 
3 k-5 : 
* Por propiedad de circunferencia: e 
21 Ы 
* PQ-13k- 6 T 
> 
РО=1 t2 
2 > 
Clave Е] + 
КА 
< 
B М Рідеп х. 


+ e AB/CQ = BM-aky MS-17k 
Ф * BS/CD = CH=17m y HD=am 
* e Como 


+ АМ DH 


+ —MC^Hc > MH/AD 





=> ММС = 90° 
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іп ZIMNC: x^415*-17? 
х=8 
Clave /C] 
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Jaemos el teorema de la bisectriz en los 
Iriángulos АВМ y МВС 


Ез п x*3 
а x42 E 2 











a x42 2 
3 x+3 
= —— + 
x+2 2 
x=1 
Clave /E] 
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PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





Piden x. 
* En ОБ: x-rJ2 


* En 4AAQI- ДАНС 


E ЧА 56 
7-17 17 
, 5642 
17 
Clave D] 
ResoLución ЁТ ҮҮ 
16 





Мов рїдеп х. 
• Como NM/AT = МТ-ТМ-х 


4 
e АМТА--АВМТ "7h 
16 x 
=8 
^ Clave /C) 





173 











Piden x. 
* Dato: Perímetro, АВС) 
=> b+c=20 


* Рог teorema del incentro: 


25 


А28: Әс, 
10- 5 
x-8 


Cla 





* lesincentro del AABC 
=> mxAIlC = 135? 
* lesexcentro de los 245 AGD у EFC. 


— m«AID = d -45? y 


m« EIC = 45° 
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e Verificamos que А, D, Ey C forman 
cuaterna armónica, entonces 


+ 
4 2% => x*?49x-20-0 


- 09 
х- 1,84 


Cla 
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лы», dU sd. 1478 
= > -* 
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Piden x. 
e ЯНМО-.,4050 


20 43 
= —m———— (242 
$e 3 ым 


“Еп AHMO y ANMQ: 
MQ=4 y NQ- 3,2 
* Como: 
x(NQ)-/-3/ = х(32)-у2 144 
х = 2 
Clave Д) 






























В--.ЛАВС, АМ y АМ son sus res- 
hetivas medianas homólogas 


AC_AB 


"7 Г, => AC=2(AB) 
3C: notable 
х= 30° 
Clave /D] 


UCIÓN Wie 57: 





С 
Y 


X. 
Dato: b+c=10 


х AE 


AAQP-— ДАВС = >” AE (1) 


Por teorema del excentro: 


+ 


+ 
ho d 


^ «e D 


* 
е 


* 
.,9 


% 


e. 


” 


. 
ЫЫ 


* 
ә” 


т 


ee. 


• • 
+ i d .” * 


“ 


te 


Do 4% 


% 
>” 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


AE Бәс | 

жх TN 

= AE=5k y EF=k 
* En (1): x 5K 
2 4K 
5 

=_= 2 5 
к 

Cla 





Piden R. 
е Dato: (OP)(OQ) -36m* 
e Al completar ángulos verificamos: 


m«AQO = m«OBP = 0 


* è En AOBQ: 


R*=(OPNOQ) 
36m* 
R = 6m 


Clave Zn] 





«>; 
UZCAN 



















RESOLUCIÓN 
Nos piden x. 


е Dato: m-n-ay f+t=b 
* UbicamosSen BA tal que BS=n = АЅ=ау Q en AC tal que: CQ-t => га 
* Como: 
m«BSD = m«BDS = a + В 
=> mxSDA = В 


* AASD-AADOQ 


x_b 


ТА. 


x = Jab 


=3 


RESOLUCIÓN 





Nos piden x. 
* Como ET 1 MD y MT=TD 
=> EM=ED=n 


* Enel AAMC: ME es mediana. 


e  ADTE- ЛАНС 








































PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





> 


NO 136 caso razón de semiperímetros). 


4 
e? 


D 


X _Рамвм (1) 
8 PAABC өө 





+ 
044 


А 
E 
euo 


* Р, „ье: Semiperímetro del ДАВС 





et 
E * Por propiedad Р,мьч=ВО=Рлавс-8 
ba A 
ы = Pimpen 74 
Le 4 
+ X 
$^ . E | em 599 cum 
A 8 12 
| х. D icm 8 
D 3 
QC/AD = AR-4kyRC-3k 4 
— A x+3 AK/ " 
DC ->----- ” 
АР// 4 3K Do 
7 > 
Ek =— 
3 ^ 
Clave Е] % 
UCIÓN N? 137 e 
E - в 
% Piden x. 
5 * Notemos que m«DNM = m«NMA 
3 e Se traza AS/DC => ASAM es 
T isósceles con AS=AM=4 
* . ЛСМ--ДАЅІ > == 
" $ 10 8 


” 


а piden x. 


Сото AMBN- AABC, vamos a com- 
parar elementos homólogos (en este 


.% 
ж 
I 
q 


* 
et 











ж 
e. 


Piden x. 
* Como АМ= ММ = ЛҮММ- 445АМ, АЕ y MF son bisectrices . 


YF SE 
FN EN 


= EF//SY 


* AENF— ASNY 





Clav 


RESOLUCIÓN 
Piden x. 


* Alcompletar ángulos, notamos que 


m«ACF = maDCM 


AC DC 


Luego m«CAF = m«CDM = а 


En la región sombreada: 
х+@=45°+о. 


х= 45° 
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3 ў № >» 4 

o vea ж E 
+ ла оты ti 
abe v " - » 

ERA mate Pe 
- № - 
m 
w^ m 
e 
" 


>”. 


o 


7: 
> 


p, 


= 
“. 
tà 


"у^." « 


ғ 


Д 
- 
> 
" 


Y Fife Faf 
a a n 2 

A "m тат 
— Tp, 


=. 
Т 
g~ 


A 


уо у 
"am 
-7 


zm 


Гат 


10 


y 


"1 

la + PDA 
AA е. Г 
uto 84, 


hin zs 
a, E 4 
e 


ғат Ж. мы ды 
LF чул e 


ж- 


> 


De cn 6 6 1, 
ше: 


r TE e " 


„хь 
.* жа - - 


— 


-. 
I 


^ 
E к. 
» 


Como OA//MB//NC 


x 
c 
9 
х 
а. 
un 
о 
e 


tal que: 


- 
y 


— - 


prolonga AB y se ubica L, 


CB// 


piden 


EL — DBLE es un trapecio isós- 


ak y MN=bk 
OB// MC// ND 


= OM- 
También: OE 


5 


Por teorema de Tales. 





GEOMETRÍA 














> 
” 
D 
> 
“e 
D 
“> 
“e 
> 
D 
Le 
o 
e Nos piden х/у. 
Nos piden x. + + Notemos que mxBDF=90" y 
а e о 
Por dato AMNES es un trapecio y Ж m«BFD = 53 
х+у> 180° = AC y MP son secantes, + 2 
luego: + * Como DF=2(BD), por teorema de la 
4 bisectriz interior: 
АМ//ВМ 2 
t. X e x 1 
• Se traza PL//NB = por teorema de " v 2 
Tales: 
м Clave //@] 
Le 
MN АВ ‚ 
—=— => BL-4 * RESOLUCIÓ 
МР BL б 5 
“ ЛІРС: isósceles ^i ^n 
e 
(ІР-РС-5 y LC=8) > 
e Se traza: i 
РН LIC => LH-HC-4 3 
* Nos piden x 
е APHC: notable pe е Dato: а? = m/ (1) 
x=37" «e ' 
¿+ * 4ADSB: notable de 30° => В5-- 
> 2 


* ADHB-.4CSB: 



























RIAL CUZCANO 





SOLUCIÓN ЕТТ: 





2k L 


25 piden: (AL)(HC) 
Como "M" es ortocentro del ALBC 


= LM//BC, es decir LM//AB 
Por teorema de Tales: 
AL=2k y LH=3k 
4MHC- ALHB 
3 3k 


Шш-ш--- > mk=5 
m.s 


Finalmente: (AL (HC) 22km 
(AL) (HC) = 10 





> 

EM ano m ЗАҒЬ ДЕНІ ШШ э 
BH  (a/2) > 
De (1) y (II): id 
” 

BH=%" = АН-ВН x 

2 e 

=, х= Ө * 

> 

| Luego AD=DB = m«BAD -m«ABD * 
> 

х= 15° > 


Ы Ы * 
d e .. 


t 
ы 


+ 
-e 


Clave ZA] : 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





Nos piden x/y. 
e ДВСМ = 4ADN  DN=CM=2a 


е Por teorema de Tales: 





Piden x 
* Por propiedad de circunferencia: 
mMB = mBN 





жы 
CUZCAN GEOMETRÍA 


“ Luego: е altura de dicho triángulo. Como MN us 
m« BAM = m«BFC = m«BED „ base media > SH - abf. 
. ка ААСҒ: por propiedad de semejan- , , Luego: c - SH +; 
e % ; 
3°=а(а+8) = a-1 + td 
* En AADE: ? c= a+b+2vab 
E Й 
x? = (3)(11) > c= (Уа-4Ь) 
х = 133 D x Уа t Jb 22 1 
Cla > Ус 


? Clave Д] 


RESOLUCIÓN 








А 
* Piden: x 
А B 
о Por daio: SiBQje zinc) 129-4" 
* Por dato: = x 
Nos piden: Уа + b > а 
Ус 
>. ДРОК: notable de 37° 
* Por propiedad: а 


*  APBQ-.AQHR: Como PQ-4k  « 


MyN t dios de AC y CB 
y IN son puntos medios de y QR=3k = RH=3m 


respectivamente. 


* Por propiedad de semejanza: a ° КНС: notable, pues RC -2(RH) 
2-а = (= y ^ ж-30: 
* En АМСМ equilátero: “a+b+1” esla 7 Clave /А) 


+ 
” 
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PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





JA BED 





piden la relación entre x, у, В, y R2. 
PEL Lo 
АР CP 
АО; В, 


mu 


lomo 0,0, // AC > 


IAE О, ~ AAFP = ‚..(2) 


О, ~ ССР =» — = ...(3) 


i К, К, 


I (1), (2) y (3): ES ^. yR,-xR, 


Clave £D) 


)LUCIÓN В.Е): 


Ф... 


-rsata > 


s=. m m mom т ““““......... 2 


Бай 
B ===.. 
- + 
v ---- = е е еле,еФғ,ТГ:.....»....».................. 
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«Жж... ... 








<>. 





GEOMETRÍA 





Nos piden x. 


Como los rectángulos ABEF y BCPQ son semejantes > m«FBA = m«PBC = о 

Se traza BS1FC y BT LAP = los /ЛАЕВ5 y Z3BPCT son inscriptibles 
=> m«FSA = m«PTC = à 

LAASTC es inscriptible pues m«ASC = m«ATC = m«ACH = т«АТ5-ф 

En ASBTH: m«HBS = ф 








. En “K: х +ф = 90° + ф . х= 90° 

Сіау 
ResoLución Bx CEN 
Piden x/y D 










AFBC = ДАВС (LAL) = EC=AD = QC-3 
También de la congruencia: 
m«BCE = m«BDA = 6$ 
LYCQBD: inscriptible 
=> m«CQD = 60? 
En AAQC: Teorema de la bisectriz 


«|» 
| 
өм 


Nos piden la medida del ángulo entre PQ 
y CD. 


Datos: 


* La medida del ángulo entre РО у 
CD es 0. 
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ÜRIAL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
ВО-аг y QC=br > 


—Seubica S en АС tal que QS//BA 


*, 
. 














= AS=at y SC=bt ҒА 
А5 АР y 
| Со е. ЖЕЗ, ср CD D 
mo SC PD => // A 
"Luego: m«SQP = 0 y x2m«SPQ (es М 
la medida del ángulo entre PQ y CD)! $ 
ASQC— AABC ж 
m bi ab е 
— E m =% [1] = “> 
а (a«b)/ a+b 4 
" AASP— AACD е 
* Nos piden NC. 
n aK ab + Б 
— = =» П = 4 -— “еле 
Ы (а- b)K a+b * «Сото Н es ortocentro — ВН L AC 
> 
Сото т=п = AQSP: * + Porteorema de Tales: 


isósceles x = Ө 


* ж QM/BS = MS-10 


PY e 





12 беш - + PN/BS => SN-2y y 
* No olvidar la medida del ángulo en- > МС-3у 

tre dos rectas: > 

Za * e Por teorema de Ceva: 

ELO > (15)(24£)(3k) = (5y)(£)(2k) 
9, DC 
D 9=у 

“Ө” 6 “о” es medida del ángulo en- ы NC = 27 
tre $ y Z. н 
* En realidad еп el problema la res- e 


puesta es “0” ó *180*- 0" т Clave 





>. 
CUZCANG 


Resouución ЭЎ 


Nos piden 








HP 

PE ' 
* Por teorema de Blanchet: mxHTB = m«BTN 
e АНЕТ- АМЕТ => NF=ak y HE=bk 





ak 
“ Por teorema de la base media: PE = 2 
а 
- 5 а! іе: НР ле ds 3i 
inalmente: = ak 
2 





Nos piden: 


AP | Y 
PD' ' OC OB 


* Notemos que: M, C, D y B constituyen una cuaterna armónica. 


* Por teorema de la bisectriz: 


AP МА AO, MA AO MA 


+ А = 
En AAMD: OB MB 























1 CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
o M, C,D y B es cuaterna armónica, por teorema de Descartes: 
M1 2, MAMA MA) „ AO, AD (AP. 
MC MB MD ^" MC MB (ир) - O,C OB PD 
а 
АР „з 
Р 2 
Clave ZA] 
ILUCION N? 158 
piden x. 


Como /2ММА-- АСВА, sea AM=a y AB=b = AN=ak y AC=bk 
| Notamos que: 

| p = = y m«NAC - m«MAB 
y AAMB- AANC 

Luego m«NCA = m«MBA = y 
= ГАОАВС es inscriptible 

х = 90° 





юшсюк ЕЛУ” 


55 piden x. 


Se ubica Len НС, tal que AH=HL=x 
= m«BAC = m«ALB = a y BL=5k 


* AMNC-ABLC 


Be LOK =$ LC:-19 
6 3k 
+ Finalmente: 2x+10=16 


x=3 











GEOMETRÍA 


ResoLución ЭТЇЇ 


Nos piden x. 
Dato: mAB + mBC = 180° 





Del dato se deduce: 

mAB = mCF y mAE = mBC 
AEAB-ABCF — como АМ 
y CN son alturas homólogas 





Como ДЕСВ-- ВСЕ considerando lo anterior: 
= GM y GN son líneas homólogas 


Luego: | m«MGB = m«NGF = ф 





х= 90° 
Clave АЕ] 
RESOLUCIÓN N° 161 | 
Nos piden x/y. 
* Como І es incentro del 4AAHB 
=> m«AHI = m«IHP = 45° S 
B ж-е. 
х АН | x» 20-6; 
y HP e | 
^ е” 





Se prolonga AD hasta S tal que: 
SC 1 CA. = ACDS es isósceles 
— DC-2CS-2m 


xK 3ж 
«ЖАНР-- AACS > — = —— 
K 25 А 


Clave /В) 








)RIAL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





JCIÓN В.Т; 


Nos piden x, en función de R y r. 


, Por propiedad de circunferencia: 


ОР L AM y АВ 1 OP 







* Sea mxAOP-f = m«QBA-fp 
= тМА = 28 = m«QPA-f 


* En ЛОАР: x? =rR 


x = /Rr 
Clave ZC] 


Resonución ЕСЖТЕ 


Piden x. 





Notamos que el AANM es isósceles en- 
tonces AT- ТМ =а 


En AABM, por propiedad de semejan- 


za: 3 
x* = a(2a) 
Ce leor ХЭЛЕ 





ResoLución ГҮ 


Piden x. 


* Se traza la mediana HM del 2ВНС 
= BM=MC=HM=a | 


AAHM: isósceles 


Notemos que: 


m«ACB = m«MAB = 2х А 








сине 





GEOMETRÍA 











=> por propiedad de semejanza: ч RESOLUCIÓN 
/2-а(2а) $ 
= #=аҹ2 > 
E 
* En ДАНВ:  3x-45? 4 
х= 15° + 
Lo 
lave 4 
+ 
D 
* Nos piden xy 
d e Sea maMCP = w, como a o ( = 180 
4 = mxADOQ = w 
* e Сото (AQSPC es inscriptible 
Le 
$ = m«SPC -m«SQA 
>. AMCP-AADO 
«> AD=ak y АО= К 
* © En AABC, por teorema de Ceva: 
> 
Nos piden "4 > x(£k)(a) = у(аһ)/ 
senp > a 1 
* Por propiedad de semejanza: e у а 
sena хс. m > Clave /D] 
беп  v(b-c) 2 
* En APBC: Teorema de Menelao( QMA * 
es la recta secante): + 
> 
сха- by(a+c) ^ 
x _ bla+c) (Ш) 7 
ас à 


s 


* De (I) y (Il): 


sena _ b(a+c) 
senf Р а( + c) 


Clave /С] 


DC “ 


Ф 
. 


> 





e 


190 






































Nos piden la relación entre "a, b,c y d" 

| ABEC— ADCN 

d-c 
m 


АВЕС ADCM 


wi 


E => a(d-c)-mn 
a 


E^ => ба = тп 
m b 


De (1) y (11): 


(11) 


a(d — c) = bd 
Clave /С 


ESOLUCIÓN Š. be 1:1. 


72° 


беа "/" la longitud del lado del pentá- 
gono regular ABCDE. 
Еп AQAB: /* = ala + b) 2241) 


“Ёл ADEG: /2-с(с--х) AM) 


066864 44 


* 
d 


e 


- 
ыы 


4% 


* 
“” 


* 
ы 


D DO 


^v 


* 
* 


DC * 


. 
ey 


* 
ee 


. 
> 


^. 


“ 


i 


* 
* 


* 


^ 


+ 
b d 


.. 


+ + 
.. e 


* 
.. 


* De (1) y (11): 


с(с+х) = a(a4-b) 


а? + ab – с? 
4 еа се 
с 


Clave А4] 





Nos piden х. 
Datos: 
MH=a > MS-b-a 
“ Sea: АМ=с > AH=ck y HB=bk 


* Por teorema de la bisectriz en el AAMB: 
BF=br y FM=cr 
“ Enel AAMB, teorema de Ceva: 
m(br)(ck) =п(сг) (Ык) = т=п 


* Finalmente, en el trapecio AMSD, por 


base media: 





Рідеп х. 


* Como І ев incentro — СІ, Al y ВІ son 
bisectrices. 

е АСЕР: isósceles => CE-ED-a 

e AFlA:isósceles => AF-Fl-a 

е AIEB : isósceles => EB=El=b 

* Luego: FE=AD=a+b 


* Porteorema de Tales: 








$ + + + $9 e e + e 


еее» 


9%9%9%9%9%%9%99%%% 


booo po 


“Ф 


e $ + + + 





Piden: xy. 
Dato: mn=k 


* Verificamos rápidamente: 
m«ANE = m«ENB y 
m«EQB = maBQP 

е Por teorema de la bisectriz, en el AEGP 


EB 


Er.. 


BP m 


Como PC/BE/ED > S -2 - > 
omo ЖЕНЕ FD BP m 


=> ҒО-хг y CF=mr 
* En ДАМВ: AE-nt у EB=yt 
* Como AD// EF// BC => Eo 
— ху=тп 
ху = К 
lave /С 








CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
IOLUCIÓN Б... ҮР: 
ler x+y. 











Notamos que CQ es bisectriz interior 
del ABCP 


Sea: ВС=а y CP=b 
— ВО-ак у QP-bk 
Por teorema de Tales: 

PR-br y RA=ar 


ово - AR _ хус 
Como: DP" RP = AB//RQ 


=> т«ВАР=у 





х+у=90° 


LUCIÓN Б.Р YE. 





piden r, . 
Analicemos, primero para т, г; y т; por propiedad: 


(Тә y 


n 





r “nr => Г. = 
2 173 3 


193 


со не 





GEOMETRÍA 








* Ahora para г, y r, : es 
2 3 ” 

(15 y - Г214 — 2? T4 — (8) — г) е 

г (n) ы 

* yasí sucesivamente, luego: + 
Lo 

Le 





% Nos piden x. 
* * Primero completemos ángulos: 


DO ж m«AEB = mx ABF = mxACF = 0 
* m«FAC = m«FBC = m«FDE = о 
+ * En AACE: 
: А 
d (62) =8(8+a) => a=1 
" * En AADE: 





х? = (1)(9) 


Piden х. 4 ^4 xu 


Dato: ab=12 + Clave /В| 


* Por propiedad: 


m«ABC = m«DBO = 45° > 

=> т«АВО = m«CBO > 

* Notamos: ZIDAB — ACOB т 
бү. ТАҢА а М 

a x2 " 

= x*2- ab, : 

1242 М 


ба, $ 
Clave /А 































eo 


- Notemos: * + AQSD-AABD => -- 








> а (a+b) 
m«OBA = m«PBQ = 45° 4 
=> m«OBP = m«ABQ = à ый TENE... 
^ a+b 
- AOBP-AABO 4 | 
4, ° Сото т=п = AQSP: isósceles 
— x-1042 ы 


+ 
“. 


х-14,14 = т«РО5-т«ОР5-х 


+ 
. 


Clave С] + * En AQMD: 
` ^ 
о А 2x +a + Ө = 180° 
50 JCION N 177 > v 
M а , x=20" 
à > lav 
$ 


% 
“. 


* 
M d 


. 
ho d 


Piden x: dato: о 4 0 – 140° 





Ubiquemos S en BD tal que PS/CD + 
= BS=at y SD= bt Ф pidon к. 








B5 AQ —— 4 Dato: h=4 
Como: SD е Ор =› AB//QS қ Lo 
* * Notamos que BS//AC 
k 22" AAQR- AABS 
* ABPS-ABCD = are 4 Q 
ж Сото QR- f => x азы 
ab ! / a 


ог "+ ДАРО ZIAHB: 





GEOMETRÍA 





IS sie * Resouución ЕТ 


F 
a 








: Ах E ах b-a+x H 
> Piden x. 

+ * Como BF/DG 

? => m«BFM = m&DGH 

“ 

+ * ABMF-.4DHG 

> = X . b-a 

> b-a+x b 

> кш (b-a) - a 


+ f a 


2 Clave /А| 





Nos piden x. 4 


* Como ЛАВС esisósceles > АТ-ТС-а * 


“ ДАМР- ДАНС. " 
x 5 M 
10 Za > 
x=5 Ў 





Clave /C] 2 








CUZCANO —————ÓÁÉÓÉÓÓÉÁÉÁÉÁÉÁÁÁ C. PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


4% 


Кел x. RESOLUCIÓN 
Dato: OP=34 





* Sea m«xGCA-o => т«АОС-?2о * 
* Como АРСО es inscriptible ” 
= mxGCP =«u М 


Е ЛНСО-лрсо = 2-27 А 
34 


х= 26 “> 


> * 
. > eu eu? 2% 





REsoLucióN Bid (:7: 
DO 
AN DO 
к K \ ы K Piden x. 
4 * e ComoDA-DC 
} C % = m«DAC = m«ACD = f 
е ——— — .. 
Nos piden x. " “ [AAMNC: inscriptible 
Usemos el teorema del incentro: 2 => m«NMB = р 
а+с 4 
К = 3 > З(а+с)=4х (Іі) > e Sea m«DAB = фу m4ABH = 0 
Por teorema de Poncelet: > -»040-4p - 90: 
a+c=x+2(24/2) (I) + e ДМІВ: m«EBS=0 
* De (I) y (11): >“ AAEB: 


3(x +442) = 4x 6? -4(4+x) 
x= 12/2 ^ ^ x=9 


Clave /0)] ы Clave ТУ] 








со не GEOMETRÍA 


RESOLUCIÓN 8-60 t. 








9%%% 


* 


. 





e 
> 
> 
<. 
>” 
” 
> 
> 
“e 
Nos piden MN. е 
“ Por propiedad de semejanza: 2 
SN =SM=-Y_ M 
Cty “” 
> 
L4 MN = 2су AD «te Piden x. 
сғу + * Сото Н еѕ ortocentro del AABC 

E 

* Como АҒЕС--ААВС P — CL, BS у AE son alturas 


у_ Рас _ СМ _Рлвсс atb-c % x 
C ЖР “Puno ас 4” También BS//PT 





de «e 
E 


Notemos: 


Donde P : semiperímetro del A ABC 
xa m«ACH - m«SBA - m«BPT - f 


+ 
E satoo И" 4 m«HAC = m«TEC = m«PEB = 0 
+ ” AAHC-AEBP > HS=2(BM) 
"ЕЕЕ * * Finalmente, notemos en el ¿4HST: 
MN = $a * b- e) A HS=2(ST) 
Pr» А 127° 
> m Ж 
М Clave /0] 





























МЛД ЕС N? 186 


Como 1 es incentro, entonces: 
m« ABI = m«IBC = 34° 
ЛАВР: isósceles  AB-BD-c — ID=c-x 


Por teorema del incentro: 








DE. RE 
ID с-х b 
_ cla+c) 
a+c-b 


LESOLUCIÓN Ы tT 






Piden x en función de a y b. 





>» ж» 


+ 
.. 


DO D 


4 


“ 


D 


> $T 


* 
$ 


e 


D 


+ 
e? 


* 
. 


-> 
ы 


+ 
ы 


"s 


М 
.” 


*, 
.. 


. 
ho d 


+ 


a 
M^ 


. 
e 


* 
Ы 


DO 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


Completemos ángulos: 
Sea m4CAM =0 = mxCBH=0 


* [AMCHB: inscriptible 
=> mxCMH =0 
* En AAMC, por ángulo exterior: 
m«HML = a 
* Como ML/CH => т«СНМ-о 


е” ДАМС-АМСН 





Nos piden x. 
“ Como mTP = mPB = 3,7915 
colinealas. 
* Nesortocentro del AATB => B,N yS; 
colineales. 





Жы. 
UZCAN GEOMETRÍA 





* ASHP: triángulo órtico del AATB * * De (1), (II) y (III): 
= А, M, М y P: cuaterna armónica. 


* 
. 


* 
“. 





x &+x x 
ты АЙЫ С MU хғу 


des 9 


x=4 ” | | 15 
Clave /DJ | А 


X 15 
5 


* 
Ы 


С 





. . 
D DC 


О 
< 
б 
ж. 


> 


RESOLUCIÓN 8 t-i 


+ 
” 


. 


* 
.% 


* 


> 


D DO 





E * 
ы-----4я-----т., 





Nos piden x/y. 


* En AABT, por teorema de la bisectriz: + 
„ Nos piden x. 


X a : 
x+y b OM). * Dato: (ВМ)(ЕМ)=12 
* * Porteorema de puntos notables: 
* Porteorema de Tales: 


бё m«ABH = m«OBC 





——=4 => OC-4r- en AOTC: |, 
AO ` * En AABM. 
rJ 15 > x? = (FM)(BM) 
а = ... (II) > —— 
4 D 12 
^ M : К D 

Por teorema de la bisectriz en AABT: < x. шкі 

T 5r 

2 4 .. (III) “ Сізу un 








































JCION N? 191 


Iden la relación entre “a, b, суа”. 
"Completemos ángulos: 
m«DAB = m«DNC = « 


m«DCB = m«DMA - Ө 


Notemos que: 
m-4n-o 


ДАПМ-- ANDC y las líneas DQ y DL 
yon bisectrices homólogas. 


B > 


b d 
ad — bc 


Clave /B] 


Do 
D 
Ф 


^s 
.. 


- 
“” 


D 


e, 


ee 


+ 


+ 


^v 


* 
“ 


4 


^ 
eu? 


* 
e 


*. 


“ 


D 


D 


№, 
ыы 


>» DO 


е 
" 


* 
i ud 


“” 


. 
e 


DO p 


* 
e,» 


“ 


ct 
ыы 


e 


ы“ 


. 
«S 


*. 


“ 


. 
Xd 


+ 
e/,9 


c 
.. 


fe 


% 


Ы 
. 








ResoLución BE CE 





Piden x. 


* Porteorema de Blanchet: 


m«NHB - m«BHM 


e Como: 


NH _ HB 
НВ НО 


=> АМНВ--АВНО (2do caso) 


cru 4Қ 
27 6K 
x=18 


Clave AD] 





GEOMETNÍA 





Ф 9 Фф 90% 


p p 


D 





A 76-72 S 5k=5/2 С 4 D 
HA == 
6 





Р 
2 


х 
‚ ma 4 — 
Nos piden: v 


Nos piden: 
* Por teorema de la bisectriz: 


А5=7к y SC-5k 


е Рог teorema del incentro: 


ma РМА + m« AME 
е ASED—ACEN = ED=ak y NE = bk 
«АВАТ = ACDS = АТ=5р=а 


ВІ 745. 9 
Y аа PA 
IM · ABNP-ATAP — 5 =} 
е Por teorema de Menelao: 
: е Notemos que en el triángulo AND «e 
* EnAABS: cumple: 
13 к 30 
magje = теь МЕ DM AP. 
ED MA NP 
” En SDC: Кі e 22 
ak b b 


Э%ФОФ999%99%99%9999%99%99%9%99%99%9%99%9%9%% 
. 


13 EE 
БЕЗЕДІ = = © 


=> Como cumple el teorema de Menelao 


^ 


— BMyE son colineales 


x, 2 14 
Y ww 33 


x+y=180" 


Clave А] 


ее» 


Clave /E] 








AL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





ESOLUCIÓN MP EE 
Piden x/y en función de a y b. 


T Luego de completar ángulos, veri- 
ficamos: 





AM/NC y CP//DQ 


— Por teorema de Tales: 








+ x 2m 
a 4 А 
азы г ее 
y m 
x 2a 
y atb 
Clave ZA] 
JCIÓN Sbe С. 
Piden xy/ab 


Por propiedad de circunferencia: 
mBNS = mBHQ 

=> MBPS = m«BQC = ф 

=> ГАВРОС es inscriptible 

Como mMB = mi B 

z»ma«LOB = mxMNB = а 

Сото Г\ВРОС ез inscriptible 

=> m«POQB = m«PCB = a 





hac £4 C 
Luego: MN//AC >” Ex > 5 =j 


Clave ZA] 





GEOMETRÍA 








Nos piden: x/y. 


* Como m«OAP = mxOBP=90* — OA PB y Н son puntos concíclicos, debido а 
que AP=PB => т«АНР = m«PHB = В 


* Luego A, L, By E es una cuaterna armónica = " = 2; = w=22 
2 f 
* ДАВНО: inscriptible 
=> т«СОА = m«ABH = 2a — ВС es bisectriz exterior del AHBE 


CH 4: 
a ICH CE 
E ^9 


-. . +» 
* Finalmente en el ACBE, usemos el teorema de Menelao (HFL es la recta secante) 


х(2)(а)-(а)(у)(42) 


х 


y 


Clave /С | 








LUCIÓN B. id L1: 








>." 





07 
ФФ $$, 


<> 





> % 


- 
* 
Ф 
T 
@ 
”. 
e. 
ы 
26 
.7 
“ә 


E E E E E E я 
AAA A '"C"asuabecdónebpob an 


м” 0 0 PAIS 


EE 009-0" " AMA 
EE LT oo д. ~ 
"** 8531 


> 
LÁ 
D D “> 





+ > 


DO 


den MN. 


Nos piden x. 


4 


¡Notemos que el AMBN es isósceles: 
— МІ= IN=x 


D 


* Como: 


DO 


m« OEA = mxODA = 90° 
En £CAAMNC: 


- > 


=> О, D, H, Ay E son concíclicos, debi- 
do a que OE- OD 


D 


20 + 20 2. 
2 


-mx BMN = m«MNB = Ө + 


D 


= mxDHO = m«OHE 


* 
e. 


* 
d 


?go: AAMI-— AINC 


t 
„> 
^ 


Luego D, C, B y A constituyen una 
cuaterna armónica. 


с! ж 
| 

х | 

. > 4 


Р 
e 


x_15+x 
3 12 





) 
{ 

MN 
$j 


. 5 жаб 


e 


Clave/D] . Clave /E] 
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GEOMETRÍA 








Piden R en función de a y b. 


* Como el CXABCD es bicéntrico (es decir es inscrito y circunscrito) 
=> mx0AB = m«BCD = 2a y 
m« ADC = m«ABO = 20 


* Z40,MA-Z10,NC = ОА =аку O;C = Rk 


* AO,EA-Z10,FC = O,C-bm y О,А = mR 


aM ÁR 
* ДО, АО, ~ 210,С0О, => RK bx 


R = Jab 
Clave / 1] 








E YA 
" "mE e a 
mm ln ta my „А; 
М 


I 


AAA -- 
T 


x А -4 A - ж“. = і, = A, Pl, m1 - JA 
" - = a”. P = Е "ЖЕ А ч ap 
ISI A э а M. Хы 12.2, сы”. 
» р , = »- " 
Ls fF: " мА ” р] ^ o ^ Ж 
ж. ы s и 
pe - ж- 
t 9 ; “ " 
* ч “ Ч Г 
H .... | » о 
А; * Ы | LL 
. 4. * ^ 4 - í " 
— — o - 4 
- -— aA ч 
“с М Р Р ғы i - E nd Е - ғ - 
ka > -a 4 т 
Pe XE 35 мыр ч m 2 E 
~ " 4 - -.-- " 27». % 2 ж 


М 
С Nos piden x. 
95 piden x. „ * En РЕС: (* = (Р5)(РС) 
ы Prolonguemos CP y tracemos 2/2 = 2(Р5)(РС) 
АН L CP (Hen СВ) "idis Жы, 


(612) -(РОУРС) 
"Como CXAHBC es inscriptible 


* En ЛАРС: m«PAQ = m«ACP =P 


= maBHC = 50° * Сото х= В+ 6 


En ЛРВО se traza la altura BS 
= PSzSQ 
Por teorema de Tales: 


Como: AH//BS 
PH 
> —=‹\ї/2 
Р5 v2 


Debido a que: 


, АР ОР — НВ//АО 
РВ РН 


x = 50° 
Clave /B] 





со на 





GEOMETRÍA 








Do 
Nos piden Е . dal: т, > Nos piden: 7 еп función de a. 
i “. Por propiedad ОА-ОЛ-ОС = O's 
* Como AWXV es un paralelogramo: Ы circuncentro del AAIC 
E 
AW=br; WB-ar; AV=ak y VC=bk + * Como АМ=МС = ІМ es mediana del 


AAIC, ubicamos G baricentro de dicho 


* Porteorema de Ceva en el AABC (pues triángulo (IG=2(GM)). 


AU, BV у CW son cevianas concurren- 
tes): 


ж ж > 
.* . M d е. 


+ 


* Luego 2 es recta de Euler del AAK 


B 
„* 
. 


Por teorema de Menelao: 


m(br)(bk) 7 n(ar)(ak) 


m a Y 

= —=|- 
1, % 
k 


LJ 
. 


+ 
. e 


(x)(0)(R) = (Iza) 2Rsen? 5 





+ 
.. 


. 
e.» 


ж 
y? 


х 10) 
= = sen? — 
y sen 2 


Clave /С | 


* 
eo 


* 
e 


ы 


+ 
е. 


* 
.. 


* 
.. 


. 
.. 


+ 
ho d 


- 
e. 


Ы 
* e? 


. 
e. 


+ 
.” 


> 
.. 





Ф 
M d 


Pidén. demostrar que MPBQ es un 
* paralelogramo. 


: Como los As APB, BQC y AMC son 
semejantes, entonces: 

Recta de Euler Sea "AP-PB-c; ВО-ОС-а y 

ди AIC AM=MC=b 


.. 


ж 
2. 





+ 
* 


“” a 


t 
+, 
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CUZCANO 





=> AB=ck; BC-ak y AC=bk 
Notamos AMAP— ACAB 


Pues i. 2e у m«MAP = m«CAB 


=› МР-а 
Ané ogamente: 
АОСМ--АВСА = MQ-c 


| "Como los lados opuestos del cuadriláte- 
— ro MPBQ son iguales entonces MPBQ 
es un paralelogramo. 


Nos piden x 
| y 


Por teorema de Tales: 
AT=ar y TD=br 


* Por propiedad de semejanza: 


GL=ak y LD=bk = AB/TL 


> 


5 «+ 


S > o o oboy 


> “> 


E D 


B 
ы 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
En AASB, por teorema de Ceva: 


х-у 


-1 


S 
y 


Clave А] 








Nos piden AP/PQ. 


Sea AB=MC=a y AM=b, entonces: 
AH=bk ; HB=ak ; BN=ar y NM=br 
En AABM, por teorema de Ceva: 
(AQ)akbr - (MQ)arbr 
=> AQ-MQ 


Сото А, Р О y M constituyen una 
cuaterna armónica: 





x 2549] 
y (х7) 
==) 

y 


Clav 








GEOMETRÍA 





RESOLUCIÓN № 207 

Мов рідел х. 

е Por propiedad ВН = 2 (ОО? = 4а 
* Porteorema de Tales: T 


+ [XNBTO: inscriptible 
=> т«ОМТ = m«OBC = 0 





* En АКМВ: х7-(2)(12) 


x = 246 
Clave /B! 
RxsorUcióN РТТ 208 
Jb +-/с 





Мов ра 
os piden d 
* Por propiedad de semejanza: 
(PS? =bc > PS- “іс 
* Рог propiedad del ángulo equilátero: 


b+c-a=h 
e AATB-4ASM 


h 2 
а—/бс ж 


b-«c-a - 2(a - Jbc) = b+c+2Wbc = За 
(УБ +), = 3a 








Vb + ус _ 
ал” “аразы 



















Pr 


RIAL CUZCANO 


r demostrar: x=y 





*AKCD-APCL 
> Las 
b a+b 
S a | 
2 a+b 0 


бе traza la paralela por C a AD que 
corta a la prolongación de KM en Q. 


AKNP — AKQC 


De (1) y (II) se concluye que: 


х= у 





> 


“е” 


e 


* 
ee 


«e 


D 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





Nos piden x, en función de a y b. 
* Como F es punto de Fermat, entonces: 


m«AFB = m«BFC = m«CFA = 120? 
* Notamos que AAFB— А ВЕС 


х = Jab 
Clave /B] 








со Ана 


Nos piden analizar las líneas АА! BB' y 
ОС” 
“ Por teorema de la bisectriz еп AAIC: 
AB'=ak y B'C=ck 
+ Análogamente en el ABIC y AAIB: 
BC'=br; C'A=ar; BA'=bm y АС-ст 
* Notemos: 


AC BA СВ'_ 

C'B A'C B'A 
Por recíproco del teorema de Ceva po- 
demos concluir: 





GEOMETRÍA 





^ 
.. 


SM+SN MN 2R 
ла RR 


ж c 
* .. e,9 


+ 
“ 


tga + В = 2 


* 
..” 


Clave /С) 


М 
ы d 


- 
.” 





2 


* * 
e. euet 


* 
.” 


* 
* 


. 


. 
е 


АА", BB' y СС! concurren 


Clave /C] * 


*, 
i d 


* 
.. 


de «e 





* 
M d 


” 


e 


Por demostrar: HG =GS 
e HG-GS <> y=2x. 


Demostremos y=2x 


e Sea АЕ=а y FC-b 


^ «+ 


> + 


...(1) 


> 
Чы 
T 

су 
+ | 
С”! 





A R N D 
Piden: taa + tap 
e ()сетов el teorema de Newton: 


AC, BD y MN concurren en S. 


* MN: diámetro 
SM 
* En /2ВМ5: tga PES 
SN 


e En AANS: p=- 
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Por teorema de Newton: 


AN, CM y TR concurren 


TR es base media => BG=GG' 


Por teorema de Van Aubel: 


cK e£ Вб 


_ В, б», G y G' cuaterna armónica 


n _2m+n) 


= n=2m 
m m+n 
C C 
== => xs- (UI) 
n 2 


De (1), (II) y (Ш): y=2x 
HG = GS 


CIÓN N? 214 


x en función де о. 


. 
.. 


. 
. 


> 


“” 


* 
“ 


^ «Le 


* 


. 
.” 


e 


+ 


* 
” 


* 


* 
. 


* LI * 
.. ы eut 


* 
ы 


* * 
.. ы 


. 
e? 


. 
.. 


e Sea АС=а y BE=b = сото: 
AASC-— AESB = CS-ak y BS=bk 

* En APBC, usemos el teorema de 
Menelao (SQÁ es la recta secante): 


(n)(Z)(ak) = (£)(bk)(m) 


n m 
m) =z 


b а 
* Como: m«PAC - m«CPE 


= АРАС--АСВЕ 


=> т<«АРС = т=ВСЕ 
• Como х +q = 180° 
х= 180° -q 


Clave ZE] 





Nos piden la relación entre a, b y c. 


„ Dato: 30 + 20 = 180° 


" e бе аға la ceviana interior BS, tal que: 


m«CBS = « 


* Luego observamos: 


m«ASB = m«ABS = a + Ө 
e En ДАВС: a? = (b - c)b 


а? = b* — bc 
Clave /A] 
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GEOMETRÍA 





* Piden x. 


* Se traza la secante ADQ 


^ + Porteorema: x“=ab 


. * Se sabe: FQ//BA рог dato 
> АЕ // FB = FMAB es un paralelogramo 





е => АМ-4 
> Y 
2" ОМЕР: inscriptible 
5 — ab=(3)(4) 
Nos piden x. М ^ х= 243 
• Verificamos que: AADC- АСРВ > Clave /D 


* Como BM y CN son medianas = ResoLución BS CN 


homólogas > т«АСМ = m«CBM & 
* Como МВ-МС % 
=> mxNCB -m«NBC А 





=> т«МВМ = Ө T | 
е” (ДАВМЫ: inscriptible A | 
х=90° PR HH 0 ———— 


Clave ZC] + Nos piden “АС” en función de a y b. 


* Notamos que MPQN es un trapecio 
cuya base media es OH 


„ 


> 

* => MH=HN=x 

.. 

Г “ ДАРН- 21НОС, РМ у QN son altu 
М ras homólogas 

* — a um 28 == ES Jab 

«> x 9 


Ф. AC-a«24ab + 


Ф > АС = («а tso 
" Clave /D| 
















CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





































лом ТОРУСУ ^ = m«MDP = 90° 
>“ ZÍMAD = АРСР: 
> = MA=CP=6-x 
„ * ALCP-AMBP. 
“ 1 X 


= x=3 O х= 


> 


6-х 12-х 








D 


«e 
z 
11 
е 


+ 
.. 


Мов piden x en función de a, by c 


> 


Por propiedad: 


DF=FQ, DS = Jab y QT = Ус 
En el trapecio DSTQ, por base media: 


• 
ш 


+ 
ы 





> 


ға vab + v bc т 
2 T 
Vb (а + ус) ғ 
Хх------- 
2 D 
Clave /D] * 
D 
* Piden x. 
М * Se traza: 
s LS L BÀ (Sen ВА) => S, D yE 
е son colineales y se encuentran en Z 
7 (recta de Simson) 
D 
a * Verificamos rápidamente que: 
" ALBA- ALED 
Piden el menor valor de x. 2. Como LM y LN son medianas homó 
* Notamos que: > logas 
(ABMDP es un cuadrilátero inscriptible | => ma«AML = m«aDNL 





>; 
02САМ 





= СМ.5ММ: inscriptible 
x — 90* 


Clave ZE] 4 


RESOLUCIÓN EG 





Nos piden la relación entre "a, b, cy а". 


е Al completar ángulos, verificamos: 
muxDAC = m«CAB = a + Ө 
— АС es bisectriz interior del ADAB 


(1) 


(Ш) 


* ы * 
. o ы ee et 


GEOMETRÍA 








Piden К. 


Datos: ab = Jk y mn=k 


Como AABP —ABCP 


"MESS 


(“СР mn 


Análogamente: AADP— ADCP 


vU e T 
b CP AM 
De (1) y (1): ab = ft 


Por teorema del producto de lados: 


MI) 


af = 2mR 
bt-2nR 


En AABC: 
En AADC: 


= (ab)(£t) = 4mnR* ...(IV) 


* De (Ш) y (IV): 


(ab)* = 2(mn)R? 




























М2 224 


ЛЗ NU 


5 


М 05 piden x. 
. бе ubica E en BC tal que: 
DE//AB -> en ASDE: EF-FD 


Se traza ON 1 CD (N en CD) 
= CN=ND 


En AECD: FN es base media 
= EC//FN, luego: 
m«ECD = m«FND = p 


* (AFNMD: inscriptible 

= maNMF = m<NDF = 0 
* [XONML.: inscriptible 

х = 90° 


Clave /В) 


> 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


Piden x, dato: PL=13 y 2(AL)=3(LC) 


En APQL: 


x^ = ZW 


Como CXPBOQH es inscriptible 
=> т<НВО =0 
entonces al prolongar BH , corta en M 
a AC , entonces BM es mediana 
AM-MC, sea: 
AL=6m= LC=4m (dato) => ML=m 
En AALP por teorema de Menelao 
(m)(z)(34) = (5m)(w)(2/) 
= 3z-10w 
Como PL=13 -э2-10 у w=3 


En APQL: х? = (10)(3) 


x = 430 
Clave ZE] 
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CUZCANQ GEOMETRÍA 


RESOLUCIÓN 





Piden x en función de a, b y k. 
* Г\АРВҒ у CXEBQC son inscriptibles 
=> т«ВРО=@ y m«BQP = 0 


* APBQ-AAIC ( BH e IT son altu- 
ras homólogas) 





- 


п! 


X | 
— = =— => х= rk 2.11) —“ 
г ит; 
* Hallemos ahora “” en función de p 
90-а ; 


“ayb”. 











. 
^ 
Е 24; 
4 -$ 
^ 
-= - -= - 


* AEAS y AFCR: isósceles -> А5-а 
y KC=b, por propiedad: 


gu 








ab 
= r= a' 
a+b 
"e kab 
a+b 
RESOLUCIÓN 
Piden x. 


e AECT: isósceles = EC=CT=3 


* Por teorema de pitágoras, en 2ОТС: 


R*+32?=(R+1) => R=4 
* Luego: OE=2 
* Por teorema de Menelao en /ДАОС: 


ж SEB: recta secante 


=» m(3)(4) = п(2)(8) = 


218 









































* PSD: recta secante 
= (4)(3K)-x = 14 K)(x +4) 
жез 


Clave / C] 


ILUCIÓN Miel 71: 


Piden x en función de a, b y a. 


Se trazan AM y CN perpendiculares a 


la recta EF. 


En el trapecio AMNC: 


| acos> ШЫ bcos a 
x 22 


a+b 


. . 
.. . e" 


+ ж t 
.. e,» -$ 


* 
.% 


* 
e 


LI 
. 


t 
.” 


Ы 
.” 


ж 


LJ 
ыы 


> D 


* 
ы d 


+ 
.. 


* 
“” 


+ 
eut 


* 
.” 


* + 
e e? 


* 
^d 


* 
ы ы 


“> 


* 
e 


«e 


. 
ы 


DO 


* 
M d 


. 
ы” 


t 
hd 


- 
.” 


e 


RESOLUCIÓN N° 229 


^ 
jS 


2 53% EE 


б | Тш; 
- ` 

t е % 
- 


‚ 
hee nana e - = 
ai “ 





Piden x. 
• En ABDN: por teorema de Ceva 


SP//BN 
* Luego: PS | BA 
* Eneltrapecio ABND: 
B N 


T 


A 


Se cumple TS=SP 


2 





* Luego: ZIBTP: notable de 


37* 
-39/ -1830 
"54 


Сіау 
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GEOMETRÍA 


“ 


^. 


“ 


. 
. 


. 
ho d 


* 
ho d 


te 


e 


* 
“. 





D 
> o 
e Piden R. 
+ * Como AECM- ADFM 
> = MD=3a y EM=a 
* e Por teorema de la tangente: 
Pid + > 
ut P (За)“-ай/ = 4-9а 
Dato: ab=54 i в 9 
е Al completar ángulos notamos que 4 * ДЕСМ- 2ДАВМ => 1 Ж “А 
LB//NM D R zm 9 
• Por teorema de Tales: > Clave /1)) 
х т DO 
diera 2.11) үз 
a n . 
> 
“ Por teorema de Menelao, en el AHBC: , 
(NLF es la recta secante) д 
b m DO 
(£(n)(b) = (£(m)02) > ----.(Ш «e Ta 
12 n 2 
* De (1) y (11): > 
к. уə ab x 
EE BÉ en 4 
12 12 қ 
4 
x=4,5 > 
“> 





Сіа 


5 




































ІНІМ CUZCANO 


Piden x. 

* Del dato: 3(BH) + 3(AH) = 5(BS) 

= 3(AB)=5(BS) = АВ = 5k y BS = 3k 
Como = т«МРТ-т«МТР 

= т«КВА =mxABR = BE=BF=6 
* En el trapecio ANRB: 


59k) 11(2k) 
2k + 3k 


LI | " 


* Sea m«FEQ-0 => m«FPQ-8 
Como EF//AC = m«CBQ-0 
* En APBD: 
(х +4) = ab (l) 
* Por teorema de la secante: 
ab=x(x+10) (10) 
ж De (1) y (11): 
(x + 4) = x(x +10) 

x=8 


Clave_/D] 





+ 
. „ы 


t М 
ы .” .. 


* 
* 


^ 


* 
LI “” 


. 
DO D e 


* ж * 
„ы ыы 


%. 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


RESOLUCIÓN N? 234. 





, Nos piden x. 


Datos: ab^ 15 y mn - ft = 3 


Notemos que el Г\ОЕВА es inscriptible 
=> mxAFE = Ө 


En el ДАЕС, FB es bisectriz interior 


=> x^-yz-mn АШ 


Como AAEF- ACGE por teorema de 
Dostor: 


yz = ab + /t (Ш) 


* e De (1) y (II): 


x* = ab /t- mn 


х? = ab - (mn - /t) 
ioc —— 


3 
х = 2/3 
Сіауе ZD] 


жаз. 
UZCAN GEOMETRÍA 








RESOLUCIÓN 
Piden x. 


* Alprolongar FE hasta que corte a AB 
en S, notamos: 


ADES: isósceles => ОВ-В5-а 
* En ДАВС, usemos el teorema de 
Menelao (FES es la recta secante): 


xf - (4a) = (12)(3/)(a) 


х= 9 








Nos piden х. 
* Se prolonga SP hasta E talque ТР-ТЕ-а 


222 





* Lasrectas SQ y ET se cortan en H. 
* En la circunferencia: mQP + mPS4-mSQ = 360% 
= 28+ 20+ 20 = 360° = P+0a+0=180" 
En AHSE: сото В+ 0+5 = 180° — 5-0 => a=b 


* Como m4«SBM = 0 = НЕ//ВР 
" AHSE-ABSP э BN=NP=m 


€ ж 


Como AM=MP => x+m-y=m+y 


Clave ZA] 


RESOLUCIÓN B sid ЕУІ 












Nos piden x. 


Como ABCD es un rombo y 
m«BAD = 60° = los triángulos ABD 












y BCD son equiláteros y O E 
m«BAC = m«CAD = 30° ` CEU X А 5 
=> о+В=30° | p. ER y 
445 "Tni ж Еж Й 
* AAFP~ AAHQ, si FP=a у HQ-b Аў; UD Nes M: 
= AP=ak y AQ=bk Y PSA N | 
'br 
AALP- AASO 


> PL-EO-ar y QS=GQ=br 


Analicemos ahora la posición y las ra- 
zones de los lados de los 245 OEP y Р 
ОСО. 


* Notemos que ZIPEO— 44060 
= т«ЕОР =т«ООС 
х+Ө@Ө=90°+6Ө 
х=90° 





Сіау 
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GEOMETRÍA 


ResoLución EET 





Nos piden x. 

* Por propiedad: O,0, 1 EF 
Р5-50 

* Akcompletar ángulos, nos damos 
cuenta: 


APES—-AQO,M = EQ y MN 
son líneas homólogas. 

* Luego:  m«EQP = m«O;NM 

* (Como тЕО = 2(m« QNM) 


=> N, Му Е son colineales. 


* Como QN es diámetro 
= 90° 


Сіауе /С] 





Nos piden x еп función de т, y rz. 

“ Notamos que: AAHP--4HCQ-A4QBR => 2 = 
“ Еп AABC: BH = Jab * Como НР-ВО-с 
224 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





ІНІМ CUZCANO 






1 1 1 1 1 1 
Ел ДАНВ: —-—4——— > ------ GTI 
^ al (Jab) yx? K (Y Kv, Хт; 


MIS X 
х“ “ 


n 


nr 





RESOLUCIÓN Pa hd 1.1] 

Sea ? la recta de Euler del AABC. 
Nos piden x; dato: a+c=2b 

* Como ААВС-АМНМ 


ЕР (h , BQ h 
a+b+c b әр. “Y 


= BQ-3h = BH=2h 


Donde Н у С son ortocentro y 
baricentro del AABC. 


Como BG=2(GS) y BH-2(HQ) 
х= 40° 





- RESOLUCIÓN Bid 1)! 


in. 
“4 mv. 
т. 
у WI UNA 
: 2 = Т - 
SUN 
Че Да E 
4 Y MNT 
E 12 A ы Enne. д, ^ 
ж. M isl ~a 
' e nh t 94 MA 2 
ыр ts. lp. 
E 2 N : ue DE DIT ePi .. C 
ж” МАН DP O SU 
p NU P EPIA 
4 W. o мет? m 4 E Hae 
E х. - ‚> 8 . - А | n 
УӘ. n РУ E p % 155 | ls "Ma. E E G 
3 zm d Th i k TF 4 51 27 A 
Q ри, ел А і 7 De. 


” f . т і ha j P аж... 
Й > қ ` » ы), "423 | + A ~ AE 
5 Ч. e 
4% un гҮ Y “ ы = , ors 
© сұ t ТД?! "жү 2%; Ж Ea ¡E 7,74 
€ Ы қ Жал ”) d AU * | a, > * ч 2 - ) © 





ж. 
CUZCANG 


GEOMETRÍA 





Nos piden x+y. 





Sea M punto medio de AB , CL=a = СМ = т. y en е! AABL рог base media 
AL = 2mc 


Como el CXA'PB'C es inscriptible = mxACL =mxA'PB'=58 
Luego ALCP-AA'PB' (24о caso) =» A'C'=2(mc)k 
Análogamente: A'C'-2(mg)k y B'C'=2(ma)k 
= ААВС--АСЕҒ = mxEFG = 2 
Como a+PB=z+0 y x+y+z=180" = х+у=180° – (а + В 90) 
х+у= 180° +0 – о – В 
Clave 


Nos piden 0— о. 


е Prolongamos AB y DC hasta que se 
corten en E. 


e En ZÁEAD: por propiedad del teorema 
de Ceva, 


AM-MD y BL-LC 


2 





е ДАМЕ: notable de 


* En /В5С, como SL es mediana 





=> mxLSC = Ө 
* En AAES: 
^D Ө-о- 2 
Ө-а-26,57 


Clave Е | 



















CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





SOLUCIÓN Ыы T E 


>=» 
ж- 
БЕРЧ 
„ 
” 


- 
... 
T. 


> 
-.. 
-. 


bes 
os 
qgapronsnnprcopaansanaaanaa nn” o... on 





6 piden х/у. 
En los trapecios O,ESO4, y O,FSO, 





$ 9r 4 r9 | r4 rá а. Хх. 9(4 + т) (1) 
r+9 n» 4+r y 4(9-т) V: 
Propiedad: 
You n - 36 
4 X49 44 7 25 
жы» 
Reemplazando en (1): v 2 
Clav 
ESOLUCIÓN B. 244 
Nos piden x. 
e Como QL=LC = BL-a 
e En ЛАОС: 


(АО)? -(QL(QC) = АО -aJ2 


* Сото AAQL -ACcQL AL 
AC 





Ж. 
CUZCANG 





— АС = (AL V2 


m 
* Como AABL: isósceles 
= AL=AB=m 
* Luego ААВС es notable де 45° 
— 3x-45" 


x=15" 


Clave /C] 





Piden x/y. 
* Como /АВС es notable de 37° 
=> BC=3m y AC=5m 


* En ALPC, usamos el teorema de 
Menelao: 


x(3m)(1)=y(3)(5m) 


=5 


«|ж 


lave ZE 





D 


* 
e 


> 
ыы 


* 
ы ы 


. 
e 


+ 


* 
* 


. 
ho d 


^ 
Ы 


. 
..” 


DC 


+ 
e 


" 9 


* 


* 
^ 


p 


* 


t 


. 
.” 


* 
. 


** 


$ 4 


^ 
Sd 


+ 


Фе p p 





GEOMETRÍA 


RESOLUCIÓN 





Nos piden el menor valor de "a+b+c" 
en función de x. 


+b+ 
Sea pas LED ES 


circunferencia el semiperímetro de! 
APOB es: PT=p-b 


y por propiedad de 


-b 

AABC-APBQ = £=Y 2" 
o p 

x Dp - b) 

p 


Usando el teorema de las medias para b 
y (p-b): 


Jbíp - b) < pS 


b(p - b) <Р 
Hi 9 


X 


Luego a+b+c>8x 


(a + b + с) mínimo = 8X 


Сіау 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





EDITORIAL CUZCANO 


ResoLución BETTE 


е Ріаеп х/у. 


е Notamos que AABP- ACDP y que 
M y М son puntos homólogos 


=> mxBPM = m«DPN 













"ay o * 9 * 
«б "o = ot ass 


* Luego: т««МРО = m«QPM, A Чу 
es decir PQ es bisectriz del aera 
A A + IRE au | > 
En ANPM: 
х_РМ 
y PN | 
PM y PN son líneas homólogas en los triángulos ABC y CPD 
=> PM=2(DN) 
Taj 
V 


Clave_ZE] 


RESOLUCIÓN Mi 11 


Nos piden la razón de inradios de los trián- 
"mulos AMR y RND. 


f 


" Se demuestra que P pertenece a QC 
(aunque en el problema no es necesa- 
rio). 


Basta notar que ЛАКМ ~ ADNR y que 
la razón de inradios, es la razón de se- 
mejanza 


RC-4(DH)2 DH = y RC -4/ 
Como ACQR es equilátero = RQ = 4/ 


En /2ОАН: notable de 45° 


Como QR -4/ = АЕ = 2/ 


Е 2 / 
* Larazón de semejanza es: те 2 








GEOMETRÍA 


Nos piden senx 


RESOLUCIÓN N° 250 


Nos piden y/z en función de a y b. 


De la observación: AS LBS y AS-ST 
Para el «ВАС, BM es mediana => m«DBA- m«MBC = a 


Н: ortocentro del AEBD => m««ASE = m«ESL = 0 
AEBM: isósceles -» EA=AM=MC=a 


AASC por teorema de la bisectriz exterior: Кы aad 


En “25ТС: senx = — 


En /АРВО: teorema de Ceva 


уап = zmb = PETIT. 2441) 











UAL CUZCANO e PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


2 
* De (I) y (II): BÍ 
| ШЕ 
Clave 2/0) 
)LUCIÓN @ bd ^.) | 








los piden x/y en función de Ө-а. 
En AAEF y ДАВС, usemos el teorema (pág. 36) 


senp  x/ 


seno yl X 


_ MB 
www 22) 


senp mb|vy пс 








senó nc 
m Bl seno 
En ABIC: en = Т 
b 20 
AABC: — .Sen2v 2) 
с senZa 
de (1), (Ш) y (HII): 
х _ со5Ө 
у cosa 


Clave /B] 


231 


GEOMETRÍA 





Nos piden x. 
* Nos damos cuenta que: ABPO— AODQ 


t2. b 


a 2р 


* Luego AMBP- ОПА 
=> mxQAD = a 





х= 90° -q 
Clave /Т)) 





Nos piden x/y en función de a. 
* Donde ? esla recta de Euler. 


* Sesabe que N es circuncentro del ABEC. 
* Sea С baricentro del ABEC (BM-MC y EG=2(GM)). 


232 





EDITORIAL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 








* En ЛОМЕ, por teorema de Menelao, (2 es la recta secante). 
йт 2Rsen^ 7 | = ymR 


ы 


«|х 


z 
2 


JCIÓN B bAT. 


Por demostrar que x=y. 






* Enla prolongación de QM se ubi- 
ca H tal que: H.. 


629, 
> - 
"c 


2 "a t | T V BE 
- m 


954. *9, "54." . "7 
"*9**9553555»»55»5»25432TY7""-—- s. 9%. “4, % 


DH//QB = ADMH-ABMC у de Becr MA ME 


"* *"** ЕЕЕ "^" * ga» 4 9-9 
к.еғевеаевевве« Гаво. 


ABMC- ADMC OSA 9 


""*"*"*"* ғ. в 
воно... 


f Sea BC-a y AD=b > BM-ar y Ж o 
MD=br — ВО=ак y HD=bk Сау EA | | 
Luego: A b ND 
AHDA-—AQBC => mxAHD = Ө 


* Como АНОР es inscriptible: ху 


Nos piden demostrar que AB=BQ 
* Sea АЕ ВС = (T) = AATC es 
isósceles, luego TM 1 AC 


Sabemos que A, S, T y E constitu- 
yen una cuaterna armónica como 


m«DCE = m«ECB 








= m«BCS = m«SCA 
* Luego 1 es incentro del AATC 


=> maCAQ = m«QAT = a - C D 





CUZCAN GEOMETRÍA 








е Notamos que: m«BAQ = m«AQB = За 
AB = BQ 

RESOLUCIÓN N° 256 | 

Nos piden x. 


* Debido a que M, Gy N sok, 
baricentro de los triángulos АРВ, - 
ABC y BQC 


=> ВМ-2(МЕ), BG-2(GL) у 
BN=2(NF) = MG/EL y р 
GN/LF = m«ELF- x 

* Por base media: 
EL//PC y LF//AQ 
“ Por propiedad de congruencia 
AQ=PC y m«ARP = 60? 





* Como YRZL es un paralelogramo: х = 120° 


Clave ZE] 





RESOLUCIÓN ESTA 


Nos piden x. 
* Ubiquemos Q tal que PQ=a y SQ-b 


e Como: 











а? -(PL(PD) => m«QBP = m«xLQP = « 
b? -(TL(TA) 2 m«QAS = m«LQS = f E / 
* En ABQA: m«AQB -180%-0- w | 
* EnQ: ГУ 


180°%-ф-0+0 +В +0+0+В+0+В+ф=360 МН 
— 7 
m« AQB H 





=> ao-p-60? B b | 5 


234 























ІНІМ CUZCANO 


* Еп АРО5: 


х“ = a? + b? — 2abcos60? 


х= Ja? 4- b? - ab 


SOLUCIÓN Bid ^ 


AB CD EF GH 


Мов piden: pc "DE FG HA 


Usaremos las siguientes propiedades: 













* En AAPG y APCE 


_AH-PG_ СР-РЕ 
HG-AP DE.CP 


Senx, 
senx» 








HG CP PG 


АН РЕ AP 


GH 
HA 


cD 
DE 
CD. 
DE 


_ sene sena 
send seny 





(1) 


“e 
Clave [э А 


* 
е. 


БО 


* • 
. e . 


+ 
% 


Ы 


2 


“ 


+ 


e + $ $ 5 


“т 


e 


* + 
e? “ 


> 


* 
* 


. 


^9 


> e de РФ o^ ^ 4 ee 


^ 
БД 


* 


“еее 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


“ Análogamente para y, еу, en los trián- 
qulos CQA y EQG: 


EF AB _ seny senO 


FG BC 
* De (1) y (11): 





(Ш) 


sent sena 


AB EF CD GH _ 


BC FG DE HA | 


RESOLUCIÓN |М 259 | 





Nos piden MN/NL. 


Tenemos que MN-2a 


Por propiedad de circunferencia: 


AMQO, 


b 
2/35 | 





МО = ŻVab 


— ALMQ 


. 2 Jab 


ML 


=> ML=4a 


Como ML=4a —LN-2a 








GEOMETRÍA 





* e Las características del punto de 
Apolonio, hacen que: 


” 





< 
e AP=bck, PC= abk y BP=ack 
> 
5 * Еп Г\АРЕС: 
> 
> EG = bcksena => EG = abc(km) 
> am 
E 
>" Análogamente: 
Р EF=(abc)(km) у 
< 
> GF - (abc)km 
> 
> . El AEFG ев equilátero 

А М > 

Nos piden analizar el ЛЕЕС. : Clave /Ғ) 

E 
$ 
“> 
> 


9. 29.9. ¿95 9 
ы ыы ы %% bó d 















Nos piden la relación entre a, b, c y d. 
b * Por teorema de Tales: 
+ MC=ck y CN =dk 

. dX 


ж = — 


а 
а b сҰ 





Мов рідеп х. 


* Prolongamos AB y ubicamos M tal que: 
m«BMC = 8 = ЕС-СМ-6 y BD//MC 
* Luego, se prolonga CB hasta N tal que: 


m«BNA = В =AN=AF=4 y AN//BD 


«© 
UZCAN 





* Finalmente, como AN//BD//CM : 


, (6\4) 
(6+4) 
х= 2,4 





Nos piden х. 

* Completemos ángulos, sea 
m«NMD - à =» m«NPD = a, por ser 
el CANMPD inscriptible. 


* También en el ДАРО: 

m«PAD = а = m«PED-m«EDC = а 
* Luego MN//FD 
* Como AMSN- ADSF 


x 3X 
6 2X 


x-9 


1238 





%9%99%999%9%9%9999999999999999999999999999999%9 


GEOMETRÍA 





Nos piden CM/MD. 
e Notemos primero que: 


m«NCD = m«ANL-^ T 





e ALAN: sea AL=2a 
=> AN=4a, como AN=ND=4a 
=> DC=AB=8a 
— LB -ба 
* ANSD-ACSD = BS-2(SD) 
+ ALSB—-AMSD = MD=3a = СМ-5а 


е Finalmente: 


CM a 
MD 3a 
си 3% 
MD 3 





JRIAL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





+ 


; 
: 


SOLUCIÓN Ы: 


• 
© 


* 
e? 


. 
ho d 


. 
“ 


„ы 









ga T. 
un 3 ы? 
_ e. 
к ы | 


^. 
*i 
,, 
! ыш 
"1 . 
{ 
- ү» 


ИҢ. u Ж ы” 
gr td 
t { Æ | Б D 
. . .. 4- 7: Ў, ^ 2 
| A EN 


d ar inu 
БЕ ДАРА 














Se ubica “5” enla prolongación de РО 


Piden E 
tal que: Q 


* Como AM=MD = m«MCD = 23 





m«SAP = m«xBCA-a 


= ASAP = APCB (LAL) * La prolongación de BL llega a D. 


=> m«ASP =mxBPC=8 y 
AS-PC-b 


En ALCD, se traza la altura LE 
= АЕР es notable de 45° y ALEC 


o 


2 





ЎР es notable de 
AASQ: isósceles 





=> mxAQS = Ө * En ABCL, por teorema de la bisectriz: 
ВО Зи 
*  APQB- ACPB ia p 
QL «45 
ха 
2, "А: 28 - Жә 3 


.. QL .5 


E E 99^ E ĀE. 
е 


Clave £B] 





GEOMETRÍA 





> Del dato: 


Р m«ACB = 2(m«MDB) 
— -n 

„> Ө 

е => т«АСВ = 20 

> 

ү, Deducimos fácilmente que: 


> m« AMD = mxADM = a + Ө 





à = AM-AD-/ 





A | D * e En AABD, por teorema de la bisectri; 
> 
Nos piden x. > X_ 2t 
жақса дайын зд + ‚ЖЕ. 
“ Por Pse traza PR//AD (Кеп CD) М 
* Porteorema de Tales. $ x. 2 
e y 
BP CR > А 
а e Clave /©) 
> 


* Сото PC=CD=4a = /ЗРСЕ es nota- 
ble pues PG=4a y CR=3a 


ж=3{ 


Фф 99 Ф Ф e Ф e фф v 


” 





* 
^ 


D 


Nos piden x. 


2 





ж, 
Ы 


“ Al trazar NS nos damos cuenta que 


NS//MP . 


* 
e. 


Nos piden x/y. 
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TORIAL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
Еп ANRQ: * + También: 
NR/MP = RP-2, luego AR=3 > LP - 34, PM = 26 y AL - 5f 
T ARAS-ALCQ => x_2 Ф = PM - 2 AM = iAM ... (IT) 
9k 2k > 10 5 
* e De (I) y (II): 
— н 
2 > РМ+РМ= 2417 + ¿ (242) 
Clave 6] У: 
Р Сіау 





Piden РМ--РМ. ? 
Dato: АМ-2/2 y BN = À17 e 


* Hallemos las razones de los segmentos ha 
АР сол PM y BP con РМ. ы 272 Б еқ Ыс. екен 
 қ--өо---- 





Sea L punto medio de AM —LN es 
base media del trapecio AMCD, sea: * Nos piden x. 


AD=4b y MC=2b = LN-3b + + Еп ДАЕР: ED - 2/2 
Te Como ABPM- ANPL a * ЖАЕр- ZIDEC: DC = 6/2 
BP=2k y PN=3k y 


+ e AAEB—AAED: АВ = 24/2 
3 
-» РМ- EUN 2-1) * e Сото АВМ es ип rectángulo 
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е Finalmente: 


x« 242 - o2 


21 
= 2-42 
х 2-72 


Сіауе ZA] > 


Nos piden КО. 


* Como S y T son los centros de los 
paralelogramos: BCME у ABFP 


= RS-ST-TQ-x 
* Luego КО=3х 
* Dela observación: 
MP = /cosa 
* En AMBB por base media: 


242 





* 


* 
* 


^ 
i a * 


* 
.. 


B 
$ 


Ы 
.% 


* * 
е .. 


+ 
ho d 


. 
е. 


. * 
eu? е. 


* * 
ho d е. 


+ 
..* 


+ 


. 
e 


+ 
.“” 


* 


. 
“ 


+ 
5° 


* 
o 


> 
e 


t 
> 


+ 


+ 
” 


* 
e? * 


* 
ho d 











Nos piden AB. 


GEQ 


f 
X = —cOSQ 
2 


Cla 







бе cumple 





Sea ЕВ-7 = AB=2+5 
Como BF-4(FC) = BD=4m 





En ААВС: 7-59 
n 2+5 Ке |+ 
5 5 
Ел ДАрв: 24-2 қамы 
n 5 




































SOLL 
ram 


Nos piden x. 
'* Dato: ab=8 


AQBI — AIBP 


Nos piden х. 


” 


К 


. 


c^ 
“ 


* 
ыы 


* 
.,.% 


t 
ЫЫ 


„ «Le «e 


c 
“ 


+ 
” 


* 
“% 


e 


“ 


ж 
.% 


* 
“.. 


LJ . * 
hd d eut ho d °„* 


> 
. 


№, * 
“” “” 


+ 
> .” 


* 
* 


* 


e 


+ 


” 


e 


B 
e d 


E 
^ш 


D 








PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


ZIMOR-—ZzZAMCB => M RT 
т СВ 72 


En /ДАСВ, por teorema de la bisectriz: 


PL. 
5. 2k 
х= 7,5 


Clave 2С] 


Piden ВО. 
Sea EQ=2 > ВО-4-ғ-2 


De la observación (propiedad de рип: 
tos notables): С es excentro del APAQ 


= m«BPC = m«CPQ 


En АВРО, por teorema de la bisectriz 
interior: 


— = 2-16 


BQ = 20 
Clave С) 
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> 





+ 
> 
> 
Se cumple que е 
E es excentro е 
del AABC. ^ 
Le 
%-< 
> 
«e 
E 
ES 
< 
< 
E 
> 
Le 
Se 
4 
> 
4 
” 
“e 
Piden R. 
E 
> * Seam«OBC = 0 
Н => m«BOC = 180° - 20 
Nos piden х. : => т«ВАС = 90° – Ө 
Notamos que ААОС-- ATBP, compa- + — m«aATO = Ө 
remos elementos homólogos: " 
* En AOBT: 
x 8 > 
3 12 : R? - 8(18) 
x=2 e К =12 
> 
“> 


Clave /C| 


т 
4 





CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 



















UOLULIO. N? 279 
piden x. 


“бог m«TAB = a y m«APT = Ө 


© 


En 4OPO: = 20-20-90 
Como m«ITP = a. + 0 


= mxBTP =a+0 


АФЖ 2232 2А ОСО СЈО ОССЗ “Ё Ф 


Luego TP es bisectriz exterior 
del ¡ATP 

= x= 5m y AP=12m 12m | 
- 12т=5т+13 





к! )LUCIÓN N? 280 


Yos piden x. 


- Notemos que el ГАМРОТ y 
МНОМ son inscritos 





= mxMNO = m«QHP y 
m«MPQ = m«QTN 


= АНРО--АМТО 


x 2a 
=> ----- 
+ 3 
x=6 


Clav 








CUZCAN GEOMETRÍA 


RESOLUCIÓN № 28: Y 


Piden x. 

“ Por teorema (pág. 37) 
AL 3X , , AL 2 
ІВ 5Ұ ІВ 5 





АВ 7r 
. . АбС=—==—= 
ЛАСВ: B B 


* AALG~APGA 











E * (X 
3 
x=6 
Clave А] 
x xL: AE ME 
os piden: ED FD 


е Sea AM=MC=3a 
e AMBC-AGBL 





с-з => GC = 2ау MC = За 
=> 1) = 4а 
АМЕС-АБЕ ә М = 3 
Б FD 4 
AAEC-ADEL - 25-08-43 „ AE МЕ 3 3 
" ED 4a 2 ED FD 2 4 
AE MF 3 
Ре Clave /А| 




























Piden (AP)(PD) 
Como AABP es isósceles 


=> m«BAP = m«APB = Ө 


| En АРСР), se traza la mediana CQ 
= PQ-QD-QC-y 


ЖАВР-.РОС = 2 = 3 


= xy =12 
(АР)(РЮ) = 24 
Clave /C] 


JCIÓN N? 284 


PD . 








* * * * Р * * Р . 
DO D © «e Ж” D o9 Ll 4M $ 


* 
e 


М 
è 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


* Notemos que O,, Ту О, son colineales 
=> m«TO;D = m«TO,B 
= mBT = mTD 
* También: E, Ty A : colineales 
* En ADBC, teorema de Menelao: 
m8k/ = n6k2/ = 2m = Зп 
=> m=3k y n=2k 
e Сото BP-PD = PD=5k 


Clav 





Piden x. 
. ZIPMA — ZJQHB 
=> АР=т у BQ-3m 





<>. 
CUZCAN 


* Eneltrapecio MABH: s RxsoLucióN ЕЗЖТҮЙ 


x = M(Sm) + (3)(m) 
тп + 3m 





GEOMETRÍA 


2. . 
e e 


* 
.” 


* 
eu 


x=1,5 


ж 
^d 


Clave А] 


e” 


Р 
” 9 


.. 


RESOLUCIÓN N° 286 ° 286 








* Piden x. 


> * SeanG у С, baricentros de los triánqu 





> los BCP у ОСО) respectivamente. 


Piden X . > DM v BN 
y к =» y BN son medianas y 
* Como О es centro del paralelogramo + " 
ABCD = SO-OE-3k А DG, = 2(61М) y BG; = ДОМ) 
* Como BS// AE y AB=3(BP) : * Por base media en el AQCP: 
— PS-2k * MN-5 


* En ABPO, usemos el teorema de 4 * Enel trapecio MDEN: 


Menelao, la recta secante es SQA " 
= x(3k)(4a)- y(2k)(3a) ^ 2U) + 5(20) 
= wo o o 
s f 4 2f 
x > 1 .” + 
у 2 M x-4 


* 


* 
e 


+ 
“” 


Clave / В 


Clave ZA] 


. 
“” 


































JRIAL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





Piden x/y. 
* (Como С es baricentro del АТМН 
=> TN=NH 


OLUCIÓN 82:1: 


* 
.” 


* 
.. 


" e 


t 
* 


* 


* Por teorema de la tangente: 


. 
io d 


- 
2% 


т = (NS)(NM) 
* En AMHN: por el propiedad (pág. 25) 


ds «Le 


* за ж. A» 
““. ...... 
«““.«..жәғететат 
E е ват 


знн ке 
E E E ы 


m«NHS = m«SMC = « 


. 
“ 


D 


Do > LC//TH 
* Por propiedad de circunferencia: P € 73A 
— » “ En ATMH: —=—=— 
m«BPL = 45° = mBL = 90° н у т 
=> ВІ. = 1/2 >” = = 1 
* Сото AB-RX2, BL = 4/2 y " 
> Clave ZA] 
m«ABL = m«OBO, + 
> ResoLución ETT 


LI 
2 


"s 


AL ту2 
a r 


AL = ау2 


t 
,. 


* 
eu 


* 
e d 


. 
ж. 


Сіа 


. 
+ >» . 


* 
k“. 





SOLUCIÓN Ma her 1- 


. 
-” 


. 
”“% 


2 


“ 


” 


ы 


* 
“” 





. 
o d 


Piden AE/EB. 


* Por teorema de Blanchet 


m« AHM = m«MHB 


М > 
.” е. 


» 


. + 
“” b d 





2.7 AAHM-ABHM 


GEOMETRÍA 






* En AAHB, por teorema de la bisectriz: * 
ы 
АЕ т é 
ЕВ. x " | 
> A - B C 
AE - т“ D --2а іі » 3a { 
ЕВ nt o 
^ ° R; 
Clave /D] * Nos piden R 
DO —— 2 


. 
e 


RESOLUCIÓN N° 291 


К, АС 








1 
M "ғ meobDseruva-:. "UE 
^^, ^ К, BD 
225 .. 
PR. * * Notamos también que: A, B, C y D loi 
алақ T man una cuaterna armónica 
a | DÀ 2a Ба + b 
4 , — = = = а = b 
a+b; ; DO b 3a 
ж. : 
r Мы АС За 3 
с Н, BD 4а 4 











Nos piden x. е а | 
* ÜUbicamos el ortocentro M del AABC » M | 
* ДАЕС = ABEM  MB=AC=6 > 
“ AAHB~ AMHC: 3 3 4 
x -3%У2 => x(x+6)=7 Ы А 
3-42 х+6 қ 
+ Piden x/y. 
көз Ж * Notemos que PM es la mediana del 
Clave/D] ^ врс. 
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e (¡AAHP- AABC => —= 


v |g 


* Por teorema de la bisectrizz AD=br; DB=ar; BE=ck y EC=bk 
* AABC, por teorema de Menelao (recta secante: DEF) 


x(ck) (br) = (ar)(bk)(x + b) 











_ ab 
c-a 
Clave £B] 
JCIÓN В.С 
Nos piden x. 


е Se prolonga СА tal que: 
mxALB = Ө 
— ALAB: isósceles -> AL=5 


Ел ALBC, por propiedad: 






x* = (4)(12) 


х= 44/3 


С 


GEOMETNÍA 





Piden x. 
* ДАВС, se traza la altura BM 
=> AM=MC=5 — MD=3 
* АМВС, por teorema de la bisectriz: 
BM-2m y BC=3m 
+ АМВС: 






(2m +5? =(3m)? = m-45 
* ADMB-A4DLC 


3 26 J6 


e ZIBLC: 
x = (LC2 
х= J15 


RESOLUCIÓN ЕСТІҢ 


Nos piden АМ. 
* AAMD-AHMC 

= AM=3x, MH-2x y HC=10 
e AMCH-ABAH 


(2x) 16 


шш .-- лә x 4 
10 (5х) 


* Como AM=3x 
AM - 12 
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ITORIAL CUZCANO 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


JCIÓN Е.Ы). 


L en X. 







- Como ABDE es un trapecio isós- 
celes: 


=>AE=BD=6, AD=BE=9 у 
m«AEB = 90° 


ААВС: 92? =(6)(x) 


х= 13,5 


Clave С) 


rón №° 299 








Мо: piden PB. 


* AAPS: isósceles 


* Por teorema de la tangente: 22 – а(2а) — a- 42 
* En APRS: PR = 742 


* Por teorema de la tangente: 12* - (742 (РВ) 
РВ = 7 42 


Cla 








Ж 
CUZCAN GEOMETRÍA 

















Nos piden x. 
* En ABCD, se traza la altura CN— CN=b 


* Por base media en el ДАВР: AB=2(MN) y AB/MN => m«MNB = 60° у m«MNC = 150 
* AMNC-AEDC = m«MNC =m«DCE = ф 


х = 60° 
Clave В] 
EJ * + o + 
254 ^ d ^ d ы ы 
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Geometria-— 





| ENUNCIADO DE LOS 


PROBIEMAS 
PROPUESTOS 





ANUAL 

CEPRE UNI 

SEMESTRAL 
SEMESTRAL INTENSIVO 


REPASO 


. PROPORCIONALIDAD 
WEST Y SEMEJANZA 















E ud uu ON meal а 
Е 


PRA O 
E S 


, - Ас al a AT қ 
2222-55 = а 
ы шыш ш 









roblemas Propuestos) 
uem E p q _ се: S 








QU inual 





Del aráfico, IAEA AMEA calcule 
x+y +Z. 





A) 10 B) 12 C) 18 
D) 16 E) 20 
PROBLEMA 


Se tiene el trapecio ABCD, se ubica P en 


АВ y Qen CD tal que AD//PQ//BC. Si 4 


* 
. 


+ 
ee 


Ф $ 


Ф 
ы 


* 
i d 


D D Do 


“ 


PROBLEMA 


En el gráfico, 2/2/%,, BG//Al 
CG=3, GF=EF=2 y ED=x+1. Calcule x 


A) 1/2 

N D 7, 
В) 1/3 
С) 1/4 x 
D) 1/5 т 

С G F 8 

Е) 1/6 
PROBLEMA 





En el triángulo ABC, se ubican los puntos 
PQ yF en AB, BC y ВО respectivamen 
te. Si PF// AQ, PQ//AC, BF-3, ҒО-4 
Calcule QC. 


AP=x+3; PB=x+1; СО-хғ2 y © 

Ор=х+5,. Саісше х. > А) 5 B) 7 C) 21 
A) 1 B) 2 C)3 Чы" 40 ? 
D) 4 Е) 5 .D sg E. 

Paon ECKEN «e PRoBLEMA 7 


Е еп BC tal que EF//AC. Si AE- 7, 
FC=10 y EB- 14. Calcule ВЕ 


A) 10 B) 20 
D) 30 E) 35 


C) 25 
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Бонд». D E | 
En un triángulo ABC, se ubica Een AB y „ n el triángulo ABC, se traza la bisectri. 


interior BD y la ceviana interior AM se 
cantes en E. Si BE-ED, BM=3 y MC=5 
Halle AB. 


A) 10 
D) 13 


B) 11 
E) 14 


C) 12 













Еп el triángulo АВС, se ubica P еп BC y 
Q en AC. Si т«ВАС-80% AQ=5, 
"AB-4, QC=3 y PC=3(BP). 

Calcule m«PQC - 

А) 80: В) 90° С) 100: 
р) 120° Е) 130% 


PROBLEMA 
En el gráfico, АРАА 
¡Calcule DF. 


А) 10 >, 
pi5 x41 % 
С) 11 E ?, 
D) 12 3 x-1 

7; 
Е) 13 F 


PROBLEMA 





I 


PD=4 y DR=5. Calcule RC 
B 


En el gráfico, АВ//РО, BC//QR, AP=3, % 





+ + 


* 
e 


> * Ф 


* 
.”% 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


EDITORIAL CUZCANO | 

Рвов1кмАЙ ЕЙ 2 А) ы В) А. С) = 

Еп el triángulo АВС, se traza la bisectriz „, 

interior BP tal que mxPBC = m«BCA, , D) 17 E) 19 

АВ-1 y ВС-2. Calcule BP RS. 4 

y г ы NS yA * PromLema ЖҮ 

222 5 2 * Enel aráfico, M y C son puntos de tangen- 

DJ E) - * cia. Si АВ-6 y BM-4. Calcule BD/DC. 
> 

PnonLEvA ЫЙ М 





А) 3/2 В) 3/4 С) 3/5 
D) 2/3 E) 4/5 


+ En el triángulo ABC, I es incentro y E es 


excentro relativo a BC. Si IEMBC = (MI. 
IM=4 y ME- 12. Calcule Al. 


А) 6 В) 7 С)8 
D) 9 E) 10 


„ En el gráfico, E y F son puntos de tangen 


cia. Si AB=6 y CD=4. Calcule BC. 


в D 
A) 2 B) 1,8 C) 2,5 
D) 3,5 E) 3 











* A) 45 


+ 
ы 


Еп el gráfico, AB=14, ВС=10 y АС=6. ,, 


Calcule RC. 





А С R 
A) 10 B) 15 C) 7,5 
D) 12,5 E) 5 


En el gráfico, АМ-МС, MN=a y NT=b. 


Calcule NQ/AN. 





а+Ь a* 


PROBLEMA PO 6 


En el gráfico, 2(AB) - 3(BD) y ED=6. Cal- 


cule AC. 
B 
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* c3 
» D) 3,5 


GEOMETRIA 





B) 42 
E) 30 


C) 39 
D) 36 


PROBLEMA P: LP ҮД 


En el gráfico, Y es la circunferencia inscri 
ta en el triángulo ABC, si AB=30, BC — 260 | 
у АС=28. Саісше 5Р 


А) 0,8 
В) 0,5 
С) 1 

D) 1,5 





E) 2 


> PROBLEMA ГТ} 8 


En el gráfico, calcule x. 


FALI 


A) 9 


Е) 5 


: PROBLEMA 9 


+ Indique el valor de verdad de las siguient: 
„ proposiciones: 


1. Dos polígonos de igual cantidad de la 
dos son semejantes. 


ІІ. Dos cuadrados son semejantes. 


1.1.05 lados de un rectángulo son 1 y 3 v 
los de otro miden 3 y 6, entonces di 
chos rectángulos son semejantes. 








EDITORIAL CUZCANO 
A) VVV 
D) FVF 


РвовікмА СЛЕТ 
En el gráfico, BC=20 y (АВ)(МВ)-120. 
Calcule BN. 


A) 2,5 
B) 4 
С) 6 
р) з 
Е) 5 


В) ЕЕЕ 
Е) VVF 


С) VFV 





`РвовгємАЙ ЕҢ 


Del aráfico, calcule x. 


A) 10 
3n 12 
2n х 
л а 


В) 6 
C) 8 
J PROBLEMA 


D) 12 
E) 9 





Indique la expresión correcta en: 


| C 
b 
с 
а 
| А е A a 





> А) abc=edf 


Фф p p t 


e 


“ 


> 


* 
ho d 


t 
* 


- 


Ф + 5 Ф 


“ 


* 
«v 


* 
. 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


В) act=bde 
С) acf-bde D) act=bd(e +1) 


E) acf=ed(f+d) 





PROBLEMA 


En el gráfico AD=6(DB) y AE=EC. Cal- 
cule BF/FE. 


B 
D 
F 
A E С 
А) 1/6 В) 1/3 С) 1/2 
D) 2/5 E) 2/3 
PROBLEMA 





Indique la expresión correcta: 
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со Ама 


PROBLEMA ИЯ 








En un gráfico BN=3 y BP=4. Calcule la m 


medida del arco AB. 


A) 37° 

B) 74% | 

C) 106? <> 

D) 74% в uet AN 
Е) 90° e 
PROBLEMA 


En el gráfico, M, N y L son puntos de tan- 
gencia. Si BC=10 y LB=5. Calcule AL. 


A) 3 А 
В) 14 
С) 7,5 л 
р) 5 B 
E) 1 

C 


Se tiene el triángulo ABC, se traza la 





GEOMETRÍA 





PROBLEMA 
En el gráfico, AR=2, RC=5 y CQ-6. 
Calcule AP 





A) 1/6 
B) 1/3 
C) 12/5 


D) 24/5 





E) 10/3 


РаовымА ШТІ 


En el triángulo ABC, se traza la bisectri 
interior BD y la mediana BM. Si AB=8 
BC=12 y DM- 1,5. Calcule AC. 


A) 12 B) 14 С) 15 
D) 16 E) 18 


bisectriz interior BE. D у Е son puntos de * 


la región exterior tal que DA // FE ур, Еу 
С son colineales. Si AB-10, BC- 14 y 
AD=6. Calcule EF 


А) 2,5 B) 3 
C) 7 D) 4,5 
E) 3,5 
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En el gráfico, mBPC - mCQD. 
(ВС)(СЕ)=18 y CD=6. Calcule АС 


Р 
: E UN ER. ^ 
RU B 
A) 3 B) 9 C) 4 
D) 6 E) 2 
PROBLEMA 


Por el incentro I del triángulo ABC se traza 
una recta paralela а AC, que interseca a 





EDITORIAL 2САМа.........................................................................РВОРОВСІОМАМПАР Y SEMEJANZA 


BC en P Si AB=10, BC=12 y AC=11, 
calcule PC. 


А) 2 В) 3 С) 3 
11 

D) 3 E) 4 

PROBLEMA 





En un triángulo isósceles ABC de base AC, 
se traza la altura BH y la mediana AM, las 
cuales se cortan en М. Calcule AN/NM. 


A) B) 2 C) i 


D) 


Еп un cuadrado se ubica H en la pro- 
longación de BA , tal que CH corta a 
AD en M. AH=3 y AM=2. Calcule el 
perímetro de la región cuadrada. 


A) 26 B) 16 C) 12 
D) 24 E) 28 


En el gráfico mostrado, РС-З(ВР), si 
АВ АО QC Саісше X. 
4 5 3 


E) 1 


OB осо 





P^ a 
A Q С 


В) 30° С) 40° 
E) 50° 


А) 20% 
р) 80° 


.” 


> 


“Ф 


Ф 
... 


PROBLEMA 

Indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 

1. Dos triángulos isósceles son semejantes. 
Il. Dos triángulos equiláteros son semejan- 


tes. 

III. Dos rectángulos son siempre semejan 
tes. 

A) VVV B) FFF C) FVV 

D) FVF E) VVF 

PROBLEMA 


En el aráfico, ABCD es un paralelogramo, 
calcule x. 


B x ч 
А р 
А) 2,5 В) 4 C) 3 
D) 3,5 E) 2 


En el gráfico, calcule x e y. 





8 
A) 18 y 12 B) 18 y 10 
C) 16 y 10 D) 16 y 14 
E) l0y 6 








РвовіғмА ЕГ 
En el gráfico, BC=3(QR) y PR=3. 
Calcule AB. 


А) 6 
B) 8 
C) 7 
D) 9 
E) 10 


PromLema ЕГ] 

En un paralelogramo ABCD, se traza una 
recta que pasa por Á y corta a CD en E y 
а la diagonal BD еп F si CD=30 y 
BF=3(FD). Calcule EC. 





A) 20 B) 25 С) 15 
D) 10 Е) 30 
PROBLEMA ОРТ] 


Un edificio mide 45 metros, proyecta una 
sombra de 60 metros. ¿Cuál será la som- 
bra proyectada por un árbol de 6 metros a 
la misma hora? 


A) 6m B) 8m C) 7m 
D) 9m E) 10m 


En el gráfico, EB//DC, (EB)(DB)=20 y 
BC=5, calcule AE, siendo D punto de 
tangencia. 


A) 4 
B) 5 
C) 7 
D) 3 
E) 6 
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GEOMETRÍA 





PROBLEMA ЛУ) 
Si BC// MN// AD y CQ//NP , halle x. 
B 
N 

5a 

A Q* P 10 D 
A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 
PROBLEMA Т 
Si: M/R y &//b, calcule CD, si AB=5 y 
BC-3. 
A) 2.4 
B) 2 
C) 3,4 
D) 4.8 
E) 32 


En el gráfico, A, P y D son puntos de tan 
gencia. Si R=6 y r=3, calcule РО. 


A) 4 
B) 2 
С) 3 


D) 4,5 





Е):3;5 













En el gráfico, АР-6 y АВ=3. Саісше RC 
A) 9 





B) 18 
IE) 12 
D) 15 ` 
À R 
Е) 10 
JBLEMA ЫЕ | 


En 


el gráfico A, S y Q son puntos de tan- 


gencia. Si BP=3 y PQ=2, calcule ОС. 
А С 

А) 10 B) 6 C)8 

D) 12 E) 9 

FRE IV N? 47 


| е1 triángulo ABD, se ubica C en 
AD. si 3(AC)-2(CD), BC-6 y 


m«CBD = m«DAB + m«ADB. 
A alcule AB. 


ув 
0) 12 


В) 9 
Е) 14 


C) 10 


М9 48 
el gráfico, ВМ-2 y MC=6. 
Calcule RC/AR. 


EMO A 


© 
D Dd 


.. 


. + 


t 
„> 


> 
ho d 


+ 
ыы 


D > “> 


ж” 


> 


* 
M d 


* D 


4 C) 


A) 1/3 





B) 10/3 

C) 

D) 9/2 

E) 

PROBLEMA 

En el gráfico, Z//Z//U. Si 
BC-3(AB)-2;  QR-2(RS)41 у 


CD=3(PQ)=6. Calcule AB. 





А) 3 
О) 4,5 





PROBLEMA 
En el gráfico, ABCD es un rectángulo, 
DE=a y BF-b. Calcule HQ. 

A) Jab 

В) 2Jab 


ab 


а+Ь 
2ab 


a+b 
а? 4 b? 


Sd F AQ E 
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соме 
PROBLEMA Мо 5; Y 


En el triángulo ABC,m«BAC - 2(m« BCA), 
AB=8 y AC=10. Calcule BC. 


A) 9 B) 10 C) 12 
D) 14 E) 15 


En el gráfico, mCD= 74% calcule AP/PB. 





En el gráfico 4(AB)=5(BC). 
Calcule AE/ER. 


A) 7/4 B 
/р 
В) 3/2 
С)2 
D) 9/4 
Е) 12/7 
РвовікмАҒ ҮЙ 


En el gráfico, AB=5 у АС=9. 
Саісше ВЕ. 
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И В Е С 
> А) 6/7 В) 2 C) 15/7 
„ D)12/7 E) 9/7 

* PROBLEMA 


En gl gráfico, M es punto medio de Fl 
Halle MA/MB. 





b b* 
A) 1 B) = С) 3 
a a 
b b 
D) “3 Е) E 
a a 


Se tiene el cuadrado ABCD de centro O 
se ubica P en la prolongación de AD 


OP ^ CD - (M) y OM=MP 
Calcule CM/AP 


A) 


D) 


Ou Cot 





Рвовіғмл ҮД " А)4 
КҮЗ й 
En el gráfico, —+——=-—. Calcule AC. % В) 6 
Жеке АЕ ДЕ 2 T 
> C)8 
^ D) 10 


E) 12 


DO 
2 





* En el gráfico, AM=a y MN=b. Calcule NB. 


D)1 E) 5 " 


J 













А - ы № 58 58 DO 
Se tiene el triángulo ABC, se traza la + 
Семіапа interior BM, en los triángulos AMB + 
У BMC se trazaron las alturas ML y MS « 
Tespectivamente. 2 





31 m«LMB = m«SMC y MC=8(AM)=8. + ^ 
| < t 
A) 242 B) 3 C) 342 ы a-b a+b 
D) 4 E) 6 e Р b(a-b) а bí(a- b) 
— da. a+b a-b 


Еп el gráfico, ABCD es cuadrado de cen- 7 ab 
ro О. Si FO-2, calcule AB. a+b 


© 4 


D 


* at ata ata Ф Ф 
%% е. е %% е е. 





бу 


, 
4 1 7 
nor? 
Zn 
int 4 F) 
7ч 
ДА 
* У ИЛА 
тү; 
A 
A 


VR 
i 


' 


- 
- » _* 
“ b- 
x - < р. 
< a 7?Е 
- Р 
к а^: m E 
> Арта 
~ 
Se 
- 





En un triángulo | ABC se traza una recta 
paralela al lado AC que intercepta al lado 
AB en el punto P a la mediana AM en el 


punto Q y al lado BC en el punto R. Si 
РО-2 cm y QR=5 cm. Calcule AC en cm. 







A) 7 B) 8 C) 9 
D) 10 E) 12 
PROBLEMA 

BE DE 
De la figura АО-ОВ-ОБ si 77 I y 
DC=4. Halle AC. 


F 
A) 4 


D) 7 


Рвовіғмл UNE] 
Se tiene al triángulo АВС, АВ>ВС, 
AB-k, y BC-k,. y Se traza la bisectriz 
exterior BP(Pe AC), luego se traza 
PQ //BC(Q e AB). Halle PQ. 

кк; 
k,+k, 


E) 8 





А) зү, > -kz 
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E 


D ыле: ге наанаа о 


STAT 


e kk, к (К, ks) 
е C ок к, A 

“> 

Ф - Kolki +k) 

e К, к, 

т 

+ PROBLEMA 


En un triángulo ABC se traza la bisectri: 
interior BD(De AC) y luego se traza 
DE // AB(E e ВС). Si DE=2cm, DC 
y AC=8cm, entonces la suma de las lon 
gitudes de los lados AB y BC en cm es 
A) 6,5 B) 7 C) 8 


D) 8,5 E) 9 


En un triángulo ABC, se trazan la altura 
BH y la mediana CM tales que 
BH ^ CM =E. Si CE- 4(EM) y EH= 2cm 
entonces la longitud de BE en cm es 
A) 2 B) 3 C)3,5 


D)4 E) 4,5 


i 
МІ! 


PROBLEMA 

En un triángulo ABC se inscribe una си 

cunferencia tangente a los lados AB, В! 

y АС en los puntos P. Q y T respectiva 
mente. La prolongación de PQ intercepta 
a la prolongación de АС en В. Si AP- im 





























JRIAL CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
у CQ-n (m>n), entonces CR mide: o ENEMA 
Q, En la figura, АВ-ВС-а, AP=b y 
A) Ша В) e ¿+ MN//BC. Calcule MN. 
ШО m-n m-n A 
> А 
| m-4n 
С) Алап D) 2 2 N 
n(m- n) д N 
o m-n > 
E MA Bid YA % В С 
En un triángulo АВС, se inscribe el cua- * U " 
rado РОБ (SR c AC). Si la altura rela- * A) — B) — 
| Ies > + а— 
tiva al lado AC mide H y AC=b, enton- ы 2 
без la longitud de PQ es: * с) a^ 4 b? bi t 
de a+b a+b 
A) 3bH B bH 2 
ІМ наь  Ъ+н „ы ЭЕ 
+ E) 
| & a+b 
С) Унь D) 2-/нь ; 
„ PROBLEMA 
77245 „ En un triángulo ABC, АВ-с, AC=b, se 
2 4 traza la mediana BM у la bisectriz АҒ del 
: > «BAC. Si BMoAF-(Q), CQ^AB-(K), 
Bp * calcule BK. 
En la figura, BE es una mediana, MN-8. * a 
{айе NQ. vA bc B) b 
> b+c Бес 
Ж bitec? с? 
кше йк теч 9 brc 
yá 
dd b+c 


1 En la figura mostrada, los puntos A y C 
0) 9 Е) 16 son puntos de tangencia у los segmentos 
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со Ана 


MP, PQ y PD son diámetros de las 
semicircunferencias. Si АВ-а, BC- b. 
Calcule CD. 








M P Q D 
ab ab 
i 2a4b | a+b 
bla +b) 
C) Jab aed 
у 2+5 
| 2 





En un paralelogramo ABCD (AB<BC), Qe АС, 


QN L AD, QM 1 АВ(Чє AD y Me АВ). * 


Si QM=4cm, ОМ-Зст y BC=8cm, en- 
tonces la longitud de AB en cm es: 


A) 4 B) 5 C) 5,5 
D) 6 E) 7 


i£ E 


GEOMETRÍA 
A) 342 
B) 243 
C) 414 


D) 4 





Indique el valor de verdad de las siguientes 


|proposiciones: 


1. Еп un triángulo acutángulo escaleno, la 


recta de Euler pasa por los puntos no 
tables: ortocentro, incentro y circuncen 
tro. 

П. El incentro de un triángulo escaleno 
acutángulo es el ortocentro del triángu 
lo determinado al unir los tres excentros 
del triángulo acutángulo. 


111. Dos rectángulos son semejantes. 


„ A) УУЕ В) FUV 
* C)FVF D) FFF 
. E)FFV 


En el triángulo ABC, se ubica el punto inte- 5 
rior P tal que mxPAC-m«PBA -m«PCB,. n 
se prolonga AP hasta el punto exterior , 


Q, BQ//AC. Si AC=5cm, BQ-4cm. 
Calcule BC en cm. 


A) 3 B) 4 C) 245 
D) J22 Е) 5 
PROBLEMA 


En la figura, M y М son puntos de tangen- 
cia. бі AD.CD=6cm. Calcule MB. 


- 
^d 


PROBLEMA 
ABCD es un trapecio en donde AD // Bi 
m« ABC = 90°, BC<DA. Con diámet; 7 


АВ se traza una semicircunferencia qu 


" intercepta a CD en E у Е (DF>DE) y en 


i 
e? 


4 


AB se ubica el punto б de manera qui 
m«GFD = 90% CF-8 y, DF=2u; hallo 


GF en и. 
А) 3 B) 4 C) 5 
D)5 E) 7 





EDITORIAL CUZCANO 























)BLEMA BP . МЕГ! 

la bisectriz exterior del vértice A de un 
triángulo ABC recto en B se ubica un pun- 
to D tal que BD 1 AC. Si BD-2AB-6, 
halle AC. 
А) 4 

р) 4,5 


В) 5 
Е) 5,5 


C) 6 


PROBLEMA B. uri] 
ABCD es un trapecio rectángulo con, 
'm«A = 90% BC // AD (BC « AD). En la pro- 
longación de AB se ubica el punto E tal 
que ЕР г\ВС -(F). Sea L la recta que 
contiene а AB y con diámetros en L se 
Irazan las semicircunferencias C, y С, de 
diámetros El y EG tal que С, су АР = {dJ}, 
FeC,, Cy De C; yEC=10H. 

Halle ЕЈ en и. 

A) 7 В) 8 


| C) 9 
D) 10 


E) 11 
Рас 4. N? 79 


Ное el radio en и de la circunferencia 
tircunscrita a un triángulo cuyos lados mi- 
den 151, 15u y 24p. 


\) 10,5 B) 11 С) 12,5 
D) 13 Е) 14 
PROBLEMA ҒҒ 


"Lon centro en un punto O de una circun- 
lerencia C, , de radio К se traza una cir- 
nferencia С, de radio r, (r« R), Les una 
Tecta tangente а С; еп T y secante a С), 
gn A y B. Entonces el producto de las pro- 





4 
e 
> 
> 
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* 
DO © q 
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> $ 


> 


DO 


* 
.. 


* * . . è 
жо e v DO 


* 
“. 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


yecciones de OT a los segmentos OA y OB 
es: 


4 E E 
A) Fj B) Б? С) 2R 
rR i n 
D) > E) R*—r 
PROBLEMA 


En un paralelogramo ABCD se ubica E en 
BC de manera que AE sea bisectriz del 
ángulo BAD. La mediatriz de AE inter- 


cepta a AD en E. GH LBC siendo G puri- 
to medio de AE уН un punto de ВЕ. 


Si (AF)(BH)-16u* halle GF en u. 
A) 3 В) 4 С) 5 
D) 6 E) 7 


En una semicircunferencia C, de diáme 
tro AB y centro O se traza con diámetro 
AO otra circunferencia C, en su interior 
C en un punto de C, y W de AO tal que 
BW=8(WO) y CW intercepta a C; en D 
Si BC=20u, halle DO en и. 
A) 1 B) 2 


D)4 E) 5 


C es una circunferencia de centro O y ra- 
dio R y ABC es un triángulo inscrito. Por el 


punto medio M de AB se trazan perpendi 


C) 2,5 


culares a los radios AO y OB que inter 
ceptan a AC y BC en D y E respectiva- 
mente; si ME.MD-4R, halle la distancia 
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GEOMETRÍA 
de B a ME. 5 AB=8u; Halle BT еп u. 
A) 2 B) 3 C)4 „ А)9 B) 10 C) 11 
D) 5 E) 6 * 0) 12 Е) 13 
PROBLEMA B: ЫТ Базы FE 


En un triángulo rectángulo ABC recto en 
B se traza la altura BH. Si el producto de 
la hipotenusa por las distancias del punto 
H a los catetos del triángulo ABC es 
27000u*, halle BH en u. 


A) 10 B) 15 
D) 25 E) 30 


En un triángulo ABC, se traza la bisectriz 
interior AB, se ubica Q en AC talque 


C) 20 


APABQ=(R). Si RB-BP. PC-b y 
RQ-a. Calcule BR. 

+b 
А) a+b B) Jab C) x2 


D) -У2аһ E) Ja? + p? 


PROBLEMA 8-5: 


En un triángulo ABC, AB=6u, la distan- 
cia del ortocentro al vértice C es de 8и. 
Halle el radio de la circunferencia circuns- 
crita al triángulo ABC en u. 


A) 2 B) 3 
D) 5 E) 6 


En un triángulo ABC, recto en B, se traza 
la altura BH, se ubican los puntos T y W 
en BC y AC respectivamente tal que 
TW 1 АС, AH=WC, BH-4TW y 





C)4 
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ov «de 


te 


Se 
.. 


En un cuadrilátero convexo, ABCD, la 
mxA = 90°, por B y C se trazan las rectas 


paralelas a DC y AB que interceptan a sus 


diagonales en M y М respectivamente. 5i 
MC=17u y CN=15u, halle MN en и. 


A) 6 B) 7 C) 8 


D) 9 


PROBLEMA ГТ 89 


E) 10 


» En un triángulo ABC recto en B, se traza 


la ceviana CM, que intercepta a la 


" bisectriz interior АМ en W, la prolonga 


* ción de MN intercepta a la bisectriz e» 


terior del vértice B en un punto de la pro 


longación de AC . Si MW -84?u 
WN-7, halle MN. 

A) 742 B) 14 C) 16 

D) 17 E) 18 

PROBLEMA 


Sea el triángulo ABC; Р D y О perten: 


* cen a los lados AB, BC y AC tal que 


PQ//BC, PD^AQ:(E) у О es punto 
medio de AE, si АР-9, PB=6 у PD- 
Calcule DE. 


A) 3 
D) 6 


B) 4 
E) 7 


C) 5 





JRIAL CUZCANO 


Еп un triángulo АВС, se trazan las cevianas 


Ар y BE que intersecan en el punto О, 
рог D se traza una paralela a BE que corta 


а AC en F Si AF-FC, BD=6, CD=9, 
OD=8. Halle AO. 


А) 2.5 B) 3 
D)4 E) 4,5 






















C) 3,5 


PROBLEMA B. id 71 

Еп un cuadrilátero convexo ABCD la rec- 
ta que contiene a los puntos medios de 
АС y BD intercepta a AB y CD епРу Q 
respectivamente. Si АВ-а y CD- b. 
Calcule BP/QD. 

a+b 


a 
b а та 





Indique е! valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 


1. Si por 3 puntos equidistantes de una 
recta, se trazan paralelas, estas deter- 
minan sobre otra recta secante segmen- 
tos congruentes. 


‚ Si una recta biseca a un lado de un 
triángulo y es paralela a otro lado, biseca 
también al tercer lado. 
"lll. Tres o más rectas paralelas determinan 
en dos rectas secantes cualquiera, seg- 
mentos proporcionales. 


А) FVF B) VVF 
С) VVV D) FFF 
E) FFV 
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PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


En un triángulo ABC se tiene que 
BC=2AB. Las bisectrices interiores de los 
ángulos A y С interceptan а la mediana 


BM en los puntos P y О, tal que BP es 
menor que BQ. Si BP=3u y QM=2u, 
entonces PQ es: 
А) 1 


D) 4 


B) 2 
E) 5 


En un triángulo ABC se trazan las cevianas 

interiores BM y BN tal dug A pa „2 
NC 10 MN 2 

y m«ABM = m«MBN = m«NBC . 

Calcule m«MBN. 

A) 22*33' B) 30* 


D) 45* E) 53* 


C) 3 


C) 40* 





PROBLEMA 


En un triángulo ABC, AB=c, ВС=а, el 
segmento que une el incentro con el 
baricentro es paralelo al lado AC. Halle la 


longitud de AC. 


A) à Bi dac с.х 
Р | 

р) т E) da? +0? 

PROBLEMA 


El perímetro de un triángulo ABC es 25u, 
la bisectriz interior AD mide 10u si: 
BC-5u. Calcule la distancia del incentro 
al vértice A. 


A) 5u 
О) 8и 


В) би 
E) 9u 


C) 7u 








сома 





GEOMETNÍA 

DO 
PromLema ГА 98 > PROBLEMA 
Рог el incentro de un triángulo АВС, se œ En una recta L se ubican los puntos con 
trazan paralelas IM y IN a los lados AB у 4 secutivos A, B, C y D con diámetros АЙ y 
BC respectivamente, donde M y N son & TD se trazan las semicircunferencias CN 
puntos del lado AC. Si: AB=5, BC=7 y , C ' ip Р. 
AC=6. Halle MN. ; ә enun mismo semipiano, L» es recta 

" tangente a C, y С; en T y S respectiva 
A) 1 B) 1,5 C)2 > | TR. 

. mente, las prolongaciones de TB y SC ш 
D) 2,5 E) 3 b interceptan en el punto Q, en TS se ubica 





PROBLEMA EET] 
En un triángulo ABC, una recta exterior 
interseca a las prolongaciones de BA, BC 
у АС еп Р Q у К respectivamente. 


PA-2AB, 2QC-BC, siendo AC=b, ha- % 


lle: CR. 
A) b/3 B) b/2 C) b 
D) 2b E) 3b 


En un triángulo ABC se trazan las cevianas 
interiores AD, BE y CF intersecándose en 


| m BD 2 y Bl=2dm, entonces IE 
FA DC 3 

en dm es: 

A) 2,0 B) 2.5 C) 3,0 

D) 3,5 E) 4,0 


PROBLEMA TON 


CP vla mediana AQ , la prolongación de 


PQ interseca a la prolongación de AC en 
R siendo: ВС-а, AC=b. Halle CR. 


e E. C um nb 

| a-b ) a+b | a+b 
ab 

a E) Vab 
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D) q 


E de manera que m«TBE = 90°, TB = Hu. 
TE=4 ES. Halle BQ en u. 


A) 1,5 B) 2 
Е) 5 


C) 3 





PROBLEMA 


Sea una circunferencia de centro 1, inscri 
ta en un triángulo ABC, AB- 13cm 


BC- 14cm y AC- 15cm. Pe BC y es pun 
to de tangencia; Qe BC tal que AQ а 
bisectriz del ángulo A. Calcule PQ. 


A) 1/6 B) 1/5 C) 1/4 
D) 1/3 E) 1/2 
PROBLEMA 





„ Sea el trapezoide asimétrico ABCD, M y N 
> Son puntos medios de las diagonales А! 

> Y BD; E y F pertenecen a AB y CD tal 
> que E, М, N y Р son colineales. ВЕ 4 


»ж AE=9 y FD=4. Halle FC. 
En un triángulo ABC se trazan la bisectriz d $t 


* A) 10 


B) 11 C) 12 


D) 13 E) 14 


PROBLEMA N° 105 


En un triángulo ABC, se traza la mediana 
BM, en los triángulos ABM y BMC se tra 
zan las bisectrices AD y CE (D y E estan 























en BM). Si BD-3, Em=2 y ^B*BC 3 
AC 2 

Talle DE. 

А) 1/5 B) 1/4 C) 1/3 


D) 1/2 E) 1 


P OBLEMA fke UU 





СР y la mediana AQ, CP ^ AQ = (O), 


Malle CR. 


ld e 
a-b | a+b a+b 

о a+b 

D E) Jab 


PROBLEMA CA UY, 

zn un cuadrilátero ABCD, AB^ DC = {Р}, 
у —› --- о” 
ВСл\АР = {О}, ACABD = {О}, 
РОг\АР = {Е}, AF=a, FD-b. Halle DQ. 


pb в) 220 

а+Ь Жет? 
„ (a b)b (а+Ь)а 
С) a-b >, a-b 


E) a+b 


PRoBLEMA фм (1:1 

un triángulo АВС se traza la mediana 
АМ y se ubica D en AM, la distancia de 
Da AB mide3 dm, si АВ-9 dm y AC- 12 
di , entonces la distancia de D al lado AC 
mide (en dm) 


А) 5/6 B) 3/2 C) 7/4 
D)2 E) 9/4 


BONAC =(R), siendo: BC=a, AC=b. ` 


En un triángulo АВС, se trazan la bisectriz ” 


. . * 
“> o/y? es 


D 


D p 


PROBLEMA 


En un triángulo ABC, la mediatriz de AC 
intercepta a BC en P y a la prolonga- 
ción de АВ en Q. Si OPxOQ -36m*. 
Halle el radio si O es el circuncentro. 
A)3m B) 4m C) 5m 


D)6m E) 7m 





PROBLEMA 
En un paralelogramo ABCD se ubican E, 
F y H en las prolongaciones de AB, AD y 
AC respectivamente, tal que: 

m«AEH = m«AFH -90?, si АВ-а, 
BC=b y HF-c, entonces HE es: 


bc ab ac 
A = B] => ez 

a C b 
р) E E) 2 

bc ) ас 
PROBLEMA 


En un triángulo rectángulo ABC(recto en 


> В) se trazan la altura ВН. HD/CB (D en 


AB), НЕ// АВ (E en BC), DF//BH (F 
еп АН), EM//BH (M en HC ), MN//CE 
(N en HE ) y МО//ВН(О en HM ). si 
DF=a y EM=b, entonces МО es: 


b 
МҰ: mb а- 


а+Ь 
2ab 
pro E) 2Jab 
a+b 
PROBLEMA 


Sea el paralelogramo ABCD, P es un pun 
to cualquiera de la diagonal AC. E, H, F 
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>. 
UZCAN 





y G son puntos de los lados AB, BC, CD 
у AD; E, Py Е son colineales, y Н, Ру б 
también son colineales. Demostrar que: los 
triángulos: PHF y PEG son semejantes. 





PROBLEMA 


Sea P un punto de una circunferencia de 
radio R, con centro en P se traza una cir- 
cunferencia de radio r(r<R). En la primera 
circunferencia se traza una cuerda AB tan- 


gente a la segunda. Halle: PA.PB. 

A) > В) Rr C) 2Rr 

D) 3Rr E) 4Rr "4 
PROBLEMA 


Sea el trapecio PQTE, QT=b, PE-B, 
РТ AQE = {Е}, Me PQ y Ne TE tal que 
М, F y М son colineales. Demuestre que: 


2В xb 


А) МЕ= ЕМ В) MN = 
B+b 


PROBLEMA 


Se tiene dos semicircunferencias tangentes 
exteriormente de diámetros AB y BC 
colineales, luego se traza la tangente co- 
mún exterior MN, M enla primera 
semicircunferencia y N en la segunda. 
51: AMACN=(D), AB=2a y BC=2b, 

















entonces la distancia de D a MN es: 
ab Zab 3ab 
A) a+b B) a+b C) a+b 
ab a+b 
D) <азы Бар 
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СЕОМЕТИЇА 








Halle la distancia de un punto de una er 
cunferencia hacia una cuerda, si se sabe 
que las distancias de dicho punto һа 
las rectas tangentes trazadas por los exta 

mos de dicha cuerda, son de 16 y 25 









A) 12 B) 14 C) 16 

D) 18 E) 20 

PROBLEMA | ЖТҮЙ 

En la figura, ABCD es un paralelograma 


FQ// AD, BE=a, EC=b. Calcule ҒО 











B E L 
Q 
A D 
ab Zab 
А) ab B a+b 
(a+b)2 
с) Vab 2a+b 
2,12 
p, 5*9 
а+Ь 
PROBLEMA 


Se tiene un triángulo escaleno АВС inseri 
to en una circunferencia, tal que la recia 
que contiene a la bisectriz exterior de М 
intercepta en F a la prolongación de А! 


en M a la circunferencia circunscrita 
BC=3m, BF=9m, BM=4m. Halle Al! 


A) 10 B) 11 C) 12 
D) 13 E) 14 





EDITORIAL CUZCANO 


Un cuadrilátero ABCD esta inscrito en una 
circunferencia de diámetro AD. Se trazan 
las perpendiculares BM y CN hacia el аід. 
metro AD, de modo que АМ-4, MN-7 y 
ND-9. Halle la distancia desde D hacia la 


recta BC. 
А)8 В) 9 C) 10 
D) 11 E) 12. 


Рвовіғмл ЖҮ 

Еп un triángulo rectángulo ABC recto en 
B, se trazan las rectas tangentes PE y QF 
а la circunferencia inscrita donde P perte- 
песе а AB, Q pertenece a BC y; E y Е 
pertenecen a AC: Si PE 1 АС РЕ// ОЕ, 
-AE-8, CF=9. Halle el inradio de la cir- 
'cunferencia inscrita al triángulo ABC. 


A) 6 B) 6,5 C)8 
D) 8,5 E) 9 


ProsLema ЕТІҢ 


Dos circunferencias son tangentes interior- 
mente en el punto Е En la circunferencia 
mayor se traza la cuerda AB que es tan. 
4 te a la otra circunferencia en el punto 
E. La prolongación del segmento FE inter. 
cepta a la circunferencia en el punto Н. Si 
FE-4, EH-5. Halle AH. 


А)5 В) 6 
0) 8 Е) 9 


РаовькмА СВ 


En la figura, E es punto de tangencia. 
АВ-е, CD=f. Calcule EF 
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PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





e+f 2еї 
А 5 644 
е! ef 
0) 2 еі 


En un figura | e$ el incentro del triánqulo 
ABC, M es punto de tangencia. Si: AM=k, 
calcule FC. 


А) 
2 


В) k 





Еп un triángulo ABC, recto en B se traza 
la altura BH. juego se ubican los puntos 


medios, M de BC y Nde BH tal que 
AM=2AN. Halle la m«C. 





53° 279 
А) 152 В) 2 С) 2 
45? 
D) 30° E) 72 














ZCAN GEOM 
Рвов мл ШЕРІН е ALS В) 2,5 С) 3,5 
> 
Еп un triángulo ABC se trazan las alturas „ D) 4,5 E) 5,5 
CM y AH; en AC se ubica el punto Ey « 
en el exterior y relativo a AC se ubica el е PromLema У 
punto D tal que ED-EC Te MD, + En una circunferencia de centro А y №. 
ET LMD, m«ACB = m«MDE. MT-TD. + К. se ubica un punto B. Luego con сен 
si ТЕ-5. Calcule AH i - ¿ еп В se traza una circunferencia secante A 
, la primera circunferencia. Una cuerda HF 
A) 5 B) 7 C) 9 , de Іа primera circunferencia al prolongar 
D) 10 Е) 11 es tangente еп Q a la otra circunferer ia 
| E Si: (BE)J(BF)=K, calcule el radio de la ch 
N° 126 x cunferencia de centro B. 
Еп un paralelogramo ABCD se traza una *? A) K B) K C) K 
recta que pasa por el vértice D se intercep- * 4R 2 R 
taa AC y BC y ala prolongación de АВ * 2K 4K 
en los puntos R, Q y P respectivamente. Si % D) R E) R 
QR=3u, RD=4u. Halle PQ(en и) Ж <> 
| > 
А) 1/3 В) 2/3 C)4/3 , Promem ШЖҰТД 
D) 5/3 E) 7/3 Se tiene el triángulo ABC, AB=9, BC - 4 


PnonLEMA ТЩ 

Se tiene una circunferencia inscrita en un 
triángulo ABC, АВ=9ст, ВС=7ст y 
AC=8cm, Ме AB y Ne ВС tal que MN 
es tangente a la circunferencia MN//AC. 
Halle MN. 


А) 1/3 
D) 5/3 


B) 2/3 
E) 8/3 


РаовкмА ҮЙ 

En un paralelogramo ABCD, АВ=9и, 
AD — 12u, se ubica el punto P en АС, so- 
bre su diagonal de manera que la distan- 
cia de Pa AB es 6u, calcule la distancia 


de P allado AD. 


C) 4/3 
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AC=6; en la prolongación de СВ se uli 
ca un punto E; en la prolongación de АН 
se ubica un punto D; las prolongaciones 
de ED y AC se intersecan en О; BD=( y 
BE=8, halle СО. 


B) 2 
E) 11 


A) ES C) 3 


Рвовіғмл EE ET 
Se tiene el triángulo ABC, AB=c, ВС >а 
AC=b. Por el incentro І se traza IQ рага 


lela al lado AB, que interseca al lado Al 
en Q. Calcule QC. 


la+ bla 
a+b+c 


(a+b)b 


B) a+b+c 






















CUZCANO PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
 +ос x bíb+c) z A) 1 B) 2 С) 3 
"abc a+b+c ~ DA E) 5 
> 
({а+Ь) > PROBLEMA ЕЩ 
a+b+c 4 En la figura mostrada, ВС=6 y 
> PQ-AC-10. Halle PC. 
іше): e : 
esde un punto P exterior a una circunfe- e А) 242 
ncia de centro O se trazan las tangentes * В) 3 
Қу PB, y además una recta PQ exterior + С 
Ja circunferencia. Se traza ОҒ perpen- * )4 
icular a РО(Ғе PQ) que interseca а ВА è 0) 5 
ПЕ, ОЕ-а y EF=b, calcule el radio dela * p 
)6 
rcunferencia. > 
+ 
Е — ab * РиомкмА ЖЕЗ 
) ya(a * bj B а+Ь C) Vab И Un triángulo ABC, se traza la ceviana 
+ BD (De AC). En AD, BD y DC se ubican 


)Jb(a-b) Е) 2Jab 


PROBLEMA 0 EX: 


En un paralelogramo ABCD, por el vértice 
А ве traza una recta que intersecta а la 


rolongación del lado DC en el punto М. 
La altura DH (He AB) del paralelogramo 
IMersecta a AN еп el punto M. Si 
m«DAN - 2m«BAN y BC=18u, enton- 
Tes la longitud (еп и) de MN es: 

A) 18 B) 27 C) 36 

D) 48 E) 56 


Prosrema ЖЕТЕ 


Еп ип cuadrado ABCD cuyo centro es О, 


















Ру Q respectivamente de manera que la 


“АО. Si CQ=4u. Calcule BP(en и) 


фе ubican en el lado BC y CD los puntos * 


prolongación de PO es perpendicular a Y 


los puntos E, F y G tal que ЕР// АВ, 
ЕС//ВС. Si AE=m, ED=n y DG-q, en- 
tonces la longitud de GC es: 


MEL „те (ұта 
! q*n Jew | q 
=з E) 22 

п m 


Рвовіғмл ЕЙ . 


Indique el valor de verdad de las siquientes 
proposiciones: 





1. Dos triángulos equiláteros son semejan 
tes. 


II. Dos triángulos rectángulos isósceles, son 
semejantes. 


III.Dos polígonos regulares son semejantes. 
A) VVV B) VVF C) FFV 


D) FFF E) VFF 





>; 
CUZCAN 


PnonLEMA ЕГИ 

En un paralelogramo ABCD, por el vértice 
C se traza una recta que intercepta a las 
prolongaciones de los lados AB y AD en 
E y F respectivamente. Entonces ¿Cuál de 
las siquientes relaciones es la correcta? 
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А) 1/4 В) 1/3 С) 1/2 
D) 1 E) 3/2 
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PROBLEMA 


En la figura mostrada, hallar la relación 
existente entre a, b, c y d. 
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С es un punto de AB, tal que AC es 
media proporcional de AB y CB. Si A) аЬ=са В) ac=bd 


actes 29) entonces y longi- „ С) ad=bc Di a+b=c+d 


tud de ABes: * El а2+2-с2+а? 
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D “” 


* 
ыы 


ee e e «e D 4%» 22» 
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: pues 
VOLU ETE ане ы Er с ticam ШҮ» ГС 
ды reu AN LEARN m) AA E P Аа аса I Re BRETT GLAM TILA 
E = _ -— Г 
4 ТЕ | 2 >. T AL : p" 
2 Sem: >S га 
| ыў ЛАЕК Ры 19% 1 - ” 


BLEMA ETE PTI > Y las diagonales se cortan en O. Si АО-5, 


EN , ao » OP=1, PC=3 y ND=5. Calcule CN. 
зі 2/55, AP=15, R=40, r=12 y . 

























nBC = 90°. Calcule mAB. $ A) 1 B) 2 C) 3 
С y 014 Е) 5 
* DO 


. PROBLEMA 


+ En el triángulo isósceles АВС de base АС 
* en AB, BC y АС se ubican los puntos M, 
% МУР respectivamente, tal que AP=PM y 
> NP-PC. Si AN y CM se intersecan en Q 





c 
- 


“с 


А) 37° В) 14° с yA ыы 
D) 23" Е) 7% А 24 de 
* А) 2/7 В) 3/7 C) 1/4 


РвовкмА ТУ s D)3/8 E) 12 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado. Cal- + 
сше AQ/QL. 5 


А) 1/2 








En el gráfico, М, Ту О son puntos de tan 
> gencia y АМ= МО. Calcule TP/AB. 





В) 1/3 : 
С) 1/4 > 
р) 2/3 М 
Е) 3/4 K 


PnonLEMA ТЕҢ е 8 

A) 42 345 
Еп el lado СО del trapezoide ABCD se 
ubican M y М (Me CN) tal que BM//AD, , 445 3 4./5 
AN//BC, МВ ^n AC = {Р), ANABD=(Q) „ 0) ЕЕ” р 











PROBLEMA 
En el gráfico, АВ-18. Calcule BM. 





A) 9 B) 4,5 C) 5,5 
D) 2,4 E) 5,75 
PROBLEMA 


En el triángulo ABC: AB=8, BC=10 y 
АС-12. Calcule la medida del segmento 
paralelo al AC que contiene al incentro y 
cuyos extremos se ubican en AB y BC. 
A) 3 B) 4,2 C) 6 
P 


D) 7,2 E) 9 


PROBLEMA ТТ 148 


Seqün el diagrama, calcule x. C, E, F: pun- 
tos de tangencia. 


А) 15° 
В) 20° 

С) 25% Е 

D) 30° 

Е) 37° В С р 


Se tiene una semicircunferencia де diáme- 
tro AF y centro O. Por A se levanta el AB 
perpendicular al AF. Luego se traza el seg- 
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GEOMETRÍA 


mento tangente BD. La prolongación del 
DO corta a la prolongación del BA еп! 

En la prolongación del ED se toma C, tal 
que mFD = 2(m«BCD), OD=1 у EO-3 
Calcule CD. 


A) 1 


р) 43 


B) 2 


Е) J6 


С) 42 


PROBLEMA 

Un cuadrilátero está inscrito en una circun 
ferencia. Calcule la relación entre los pro 
ductos de las distancias de un punto 
aferente hacia dos lados opuestos de «li 
cho cuadrilátero. | 


А) 1 


D) J2 


B) 0,5 C) 2 


E) ED 


PROBLEMA 


Si AM=7, MN=1 y “А” es punto de tan 
gencia, calcule К. 





А) 10,5 C) 54^? 


D) 12 


PROBLEMA ҮЙ 

Si "E" es el excentro relativo a АС (lel 
triángulo ABC, AB=3 y AD=4, calcule 
AE. 


B) 11,5 
E) 12,5 


















A) 342 

B) 243 

С)5 C 
D) 7 


E) 2/5 


PromLema 715 

Calcule CD, si AB-a y BD=b. 
b^ 
a+b 





ғ » М, мо 154 
be tiene un cuadrado ABCD de centro “О”: 
jor dicho punto se traza una recta que 


Merseca a la prolongación de CB en “Р” 
al que 7(PB) -2(BC); luego se traza 


'AHLPO(HePO). Calcule AH, si 
HO=4. 

^) 8 В) 24 С)4 

b) 18 E) 9.2 


MAR P С.Е 

liene un triángulo ABC de incentro I, 
una recta que contiene al punto 1 interseca 
АВ y BC en M y N respectivamente, tal 


D 


9699999999909 9 фф фф 6 


^4 «e 


2. 
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. ov Yd. 4 
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Do D ^ d. 4 
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que BM=BN, AM=4 y МС-9. Calcule 
MN. 


A) 13 
D) 12 


PROBLEMA EE CT 
Si AP=3(PB) y BC=14, calcule HN. (B y 
C son puntos de tangencia). 


B) 6 
E) 10 


C) 15 





A) 3 B)4 C) 3,5 
D) 7 E) 5 
PROBLEMA 


En un triángulo ABC de incentro ] y 
excentro E relativo al BC, se cumple que 
AB+AC=3(BC) y el AE interseca al BC 
еп M. Calcule ME, si MI=1. 
A) 1 B) 2 


D) 4 E) 6. 


C) 3 


PROBLEMA Ы ТЩ 


Еп la prolongación del lado AC у en el 


* lado AB de un triángulo ABC se ubican 


respectivamente Q y P, tal que 
PQNBC=(R), calcule CQ, si 
AP=3(PB), 2(PR)=3(RQ) y AQ=28. 


A) 2 B) 1 C)3 
D) 4 E) 7 





pe 
CUZCAN 
PROBLEMA ЖТТ 


En la figura ABCD es un rectángulo, 
AD=2(CD) у NC=2. Calcular SN. 








A) 4 
D) 12 


PROBLEMA ТТ 


Se tiene un triángulo ABC (m«B = 90°). 
Una semicircunferencia tiene su centro en 
el AC, pasa por А y es tangente al BC еп 
Q. En la prolongación de AQ se ubica P 
de modo que m«APB + m«BPC = 180°, 
PC-7(PQ) y АВ-2. Calcule AC. 


B) 6 
E) 15 


C) 8 


A) 4 B) 6 C)8 
D) 12 E) 14 
PROBLEMA 


El diámetro AB de una semicircunferencia 
se prolonga hasta el punto C y luego se 
traza la tangente CT . En la circunferencia 
se traza la cuerda ВР paralela а la tan- 
gente CT, tal que АР-2. Si BC-6. 


Calcule la medida del radio de la semi- 
circunferencia. 


A) 2 
D) 5 


B) 3 
E) 6 


C) 4 
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GEOMETRÍA 


PROBLEMA 
Según el diagrama АС-8, BF=3 y CD - 4, 
calcule AB. 


A) 3 
B) 4 
C) 5 
D) 6 
E) 7 








Se tiene un triángulo ABC; la circunferen 
cia inscrita de centro І es tangente а IX 
en P se traza la bisectriz interior AQ . SI 
AB=13; BC=14 y AC- 15, calcule РС) 
A) 0,25 B) 0,5 C) 0,75 

D) 1 E) 1,25 


Interiormente a un triángulo ABC se traza 
la semicircunferencia de diámetro ВС la 
cual corta a la altura AH de dicho triánau 


lo en P La mediana BM сопа al AH en 
О. Calcule ОН, si: AQ=15 y mPB - 53 


A) 1 B) 2 C) 3 


D) 4 


PROBLEMA EGU 


En un triángulo ABC de baricentro “G” se 
traza una recta por С que intersecta a I 


E) 5 


y ВА en K y Ly a la prolongación de СА 


en Р Si: CIA calcule GK. 


GL GP 





% 





















CUZCANO = PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
A) 1 B) 2 C) 3 2 lo BFA intersecta а АВ en “I” la bisectriz 
D)4 E) 0,5 - del ángulo DEA intersecta а AD en “Н”, 
4, Si m«CAD = 20°, calcule la medida del án- 
- > gulo determinado por BC y НІ. 
MA Bad CI : 
un triángulo ABC se traza la bisectriz , А) 10" B) 15° C) 20° 


nterior BR(R en AC) luego se traza la 


Семіапа AM que interseca a BR en su 4 
unto medio. Si BM=2 y CM-5, calcule < 


E 20 10 + En la figura, ABCD es un cuadrado. 
E 7 B) q C) 4 + Calcule x. 


D) 25? E) 30* 


| 14 

D)3 EI А > в С 
| 3 e. 

PROBLEMA Pb СУД FT 


En un triángulo ABC se trazan las * 


bisectrices interiores BE, CD y AF (E en * 
AC; Den АВ; F en ВС). Las mediatri- * 


се de CD, BE y AF intersectan a las pro- т А D 
Jongaciones de BA, CA y BC en los pun- м А) 14 В) 10 С) 16 
Mos. Н, С y Е respectivamente. Si GH-ay , р) 15 Е) 11 


HF=b, calcule СЕ 
А) da? «t? В) 2Ja* +b” x PROBLEMA 


- 4 En la figura, M y N: puntos de tanaencia, 
| 2 
) a+b D) da*+b"+2ab ^, AM=4; IC=10; NC=8. Calcule Al. 


E) da?+b?-2Zab > А)4 2 
BO A 

* 
$2613 


2 tiene un cuadrilátero inscrito ABCD, de 
anera que las prolongaciones de AD E з, 

ВС se cortan en "F" y las prolongaciones s 

> DC y AB en “E”, la bisectriz del ángu- à E) 8 ы " ы 











PROBLEMA 





En la figura, ABCD es un trapecio isósceles, ., 


PQ=2 y QR- 1. Calcule RS. 
A) 2 


B) 1 
C) 3 


D) 3,5 





E) 4 


PRoBLEMA ЖҮЙ 
Del aráfico, calcule CH/HQ, si OQ//BC, T 
y B son puntos de tangencia. 


A) 3/2 


B) 2 





En un cuadrado ABCD, en AB y AD se 


ubican los puntos P y Q respectivamente + 
* se ubican los puntos Q y P respectivament: 


tal que la т<РСО = 45°, CQ BD = (M). 
PM ^ CA = (N) y (CM =10(CN). 
Calcule AB. 

B) 52 
E) 1042 


с) 842 


A) 5 
D) 10 
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0) 2,5 


GEOMETRÍA 


PROBLEMA 

En un triángulo ABC inscrito en una cii 
cunferencia, en el arco AB se ubica el punto 
P las prolongaciones de BP y CA «e 
intersecan en О. Si АВ=ВС, BP=4 y 
РО-12, calcule BC. 


A) 10 B) 8 C) 442 
D) 6 E) 9 
PROBLEMA 


Se tiene un triángulo ABC: m«ACB = 75 
se traza la altura BH y HP perpendicular 
a BC (Ре BC), luego se traza РО perpen 
dicular a AB (Qe BA). si PONBH = {L} 
y PL=6, calcule AB. 


A) 36 B) 18 C) 20 
D) 24 E) 28 
PROBLEMA 


Se tiene un hexágono regular ABCDI | 
en la prolongación de ВС se ubica el pun 
to R de modo que AR interseca a FC y 
CD en N y M respectivamente. Si AN- 1 
y ММ-і, calcule MR. 
A) 4 B) 3 
D) 2 E) 6 


C25 





Еп un triángulo ABC, en BC y en su interi 


de modo que АРОС es un trapecio 150 


+ celes, m«BCA = 60° y m«ABP = m« PIG 


Si AB=3(0C) y ВО-6, calcule РО. 
A) 1 В) 1,5 632 
E) 3 


























EDITORIAL CUZCANO 


En el triángulo ABC se ubica en AC el 
punto D y se traza DH// AB (H en BC ) tal 
que m«BDC-m«BHD. Si AB=12, 


BH-4 y DC=10, calcule BD. 


А) 442 B)3J6 | C)9 

D) 6 E) 642 

Según el gráfico 5(BP) - 3(PC), si GD=15, 
calcule AG. 





Del aráfico, AB es diámetro, P y T son 
puntos de tangencia. Calcule MN, si NB=6 
y mNP - 120*. 


A) 342 B) 243 C)4 
р) з Е) 2 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


PROBLEMA 77 


Sobre los lados AB y BC de un triángulo 
ABC, se toman respectivamente los pun- 
tosPyQyR,SyH en AC de modo que 
PQRS es un cuadrado. La prolongación 
del AQ corta a la paralela trazada por B 


al AC en M. Calcule la m«AMH, si 
PS-3(AS) y BH 1 AC. 

A) 8* B) 15* C) 23° 

D) 18,5* E) 30* 


PROBLEMA 


Calcule R, si D es punto de tangencia, 
BP=3(AM) y BC=18. 


А) 6 
В) 12 
C) 8 


D) 4 


E) 342 





PROBLEMA 
En la figura, ОР-ВО-х, calcule x. 





C) 53-1 D) 5045-1 


E) 57-1) 











UZCAN GEOMETRIA 
PROBLEMA Pide 77 * А) 10 В) 12 С) 13 
En el aráfico, Ру Q son puntos de tangen- D) 542 E) 643 


cia. Calcule x. 








En el triángulo ABC: АВ-4, BC=6 y 4 





PROBLEMA Ы !--J3 
Se tiene un rectángulo ABCD, M y N son 
puntos medios de BC y AD respectivamen 


te, en la prolongación de CD se ubica el 
punto Q tal que la recta NQ interseca a 


AC еп P; calcule m«PMQ si la 
m«MQC = 20°. 

А) 20° В) 40° С) 30° 

D) 50° Е) 60° 


„ Рвовіғмл ЖГ 


АС=8; se traza la ceviana BD tal que 2, 


m«A + m«PBC = 90?, Calcule AP 
А) 7,2 В) 2,8 С) 3,2 
D) 3,6 Е) 4,2. 


PROBLEMA ЖТА 186 

En el cuadrilátero convexo ABCD se traza 
una recta que interseca a la prolongación 
de DA en M, aABen N, a la prolonga- 
ción de BC en О y a CD en P Si 
AD=3MA, 3AN-2NB, PD=5CP y 
ВС- 14, calcule CQ. 

A) 6 B) 8 

D) 15 E) 16 


PROBLEMA ТУД 


En un triángulo rectángulo ABC, recto en 
B, АВ-5 y BC- 12, se traza la bisectriz 
interior CN y luego NH (Не AC); en la 
prolongación de NH se ubica el punto О, 
tal que QC//HI (1 es incentro del triángulo 


ABC). Calcule HQ, si AN-NH. 


C) 12 
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КА B) J5 


* DJ6 


Calcule AB si ТР-РН-2уТ es punto de 
tangencia. 





A) 8 B) 5 


E) 7 





PROBLEMA 
Si (QH)(AO)-6, calcule AQ. 


A) 246 


C) 243 


D) J6 
E) 3 








EDITORIAL CUZCANO 


Si AQ=5 y AP=6, calcule mPB. 
B 





A) 127* 

B) 135* 

C) 106* Р, 
р) 90° 

Ei 120° А Q C 
PROBLEMA СУЩ 

Calcule OP si OQ//TH, los radios miden 2 


y 3, además О, Н, T y P son puntos de 
tangencia. 


А) 42 
В) v6 
С) 542 
D)5 
E) 4 


PromLema PECH 


Se tiene el cuadrado ABCD, se ubica E en 














. 
e. 


+ 
e? 


* * 
.. o d 


* 
“ 


* 
ыы 


D > DO 


+ 


- 
* 


м 
“” * 


> 
. 


ВС y F еп la prolongación de AD tal que , 


EF es tangente a la circunferencia inscri- , 


la. Si EC=2 y DF=3. Calcule AB. 





А) 4 B) 6 C)8 
0) 12 E) 18 
ProsLema СҮЙ 


En el gráfico, AP=2 y КО=3, calcule Se 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





En el gráfico, C y E son puntos de tangen: 
cia. Además mAF -45% OH = 242 y 
HB = 342. Calcule BC. 





A) 1 B) 2 C) 4 
D) 242 E) 8 
PROBLEMA ES CT 


Si ВС-а y CD=b. Calcule AB. 








>; 
02САМ 





А) Jab В) Ja(a+b) 
C) Jb(a 4-b) D) J2ab 
Е) 2Jab 

PROBLEMA СУД 





En la semicircunferencia de diámetro AD 
se inscribe el cuadrilátero ABCD tal que 
BC=CD=2 y AD=8. Calcule AB. 

А) 6 С)8 


D) 4 


B) 7 
E) 5 


PROBLEMA Ы С 1-3 

Еп е! hexágono regular ABCDEF se ubica 
M en CE, CF ^ AM = (Q), 2(AQ)=3(QM) 
y CM=6. Calcule EM. 


А) 25 В) 28 
C) 3 D) 3,2 
E) 3,6 


* 9 


* € %% 


% 








GEOMETRÍA 


PROBLEMA 


En el gráfico, S es punto de tangencia. 71 
PQ-3 y QT=5. Calcule AP 


A) 8 

B) 4 
C) 12 
D) 4/2 
E) 44/3 





En el triángulo ABC, con AB «BC, se tra 
za la bisectriz interior BD y la mediana BM 


| es incentro del triángulo АР! 
> Al ^ BM ={Е} y EM ^C = IF) ^i 
+ ВЕ=6 y FM=4. Calcule EF 
* А)2 B) 3 C) 1 
p 
+ D) J2 E) J3 
” 
рЫ 
e 
ee ee ee DG 






















52252265 қ E RES 22 


ҰС 


i Erobiemas ве 


2 vm 
Е 56 


== s Vo 


traza la perpendicular TH a PQ(H en PQ). 
Demostrar т«АНТ = ma THC. 


PROBLEMA LI TA 


SERIES 
/ 
B ^. Е t 
“лэре л К 
-2 > жу PRA PI LE T. UPC af SL 
E pe A Жа - 





o - 
>" 
= 





- 
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я А 
= 755: 





р» 
ES 






























е 
eye 


j: 


+ 
е.ә 


Еп el gráfico, se tienen dos hexágonos re- 
gulares, si AB=a y BC=b. Calcule CD. 


+ 
е. 


^ 
* 














A + 
: En el gráfico, CQ es diámetro de la 
- semicircunferencia, A, B y T son puntos 
A de tangencia; QA=2(AB) y PQ 442 
с Саісше ғ. 
р “e 
> 
' ab ab 2ab ч 
ШЕ Pay а-ы M 
a-b bf * 
E —— E) —— > 
р) 2 | a-b ч е á x 
„ A)2 B) J2 C) 242 
PROBLEMA ^ Р ы 
En un triángulo ABC se ubica en la región + B DEI. 
interior P y los puntos M, N y Q en AC, + 
PROBLEMA 


* 
ыы 


АВ v BC respectivamente, tal que МР//АВ, Sea Р à; 4 | 
= == == еа Р un punto interior de un semicirculo 
NP//BC y РО/АС. de diámetro AB (el ángulo APB es obtu 


*. 


e 


КА AM BN СО ы so). La circunferencia inscrita al triángulo 
AC AB BC . ABP es tangente a los lados AP y BP en 

A) 1 B) 2 C)3 Ж los puntos М y М, respectivamente. La rec 
" ta MN corta a la semicircunferencia en los 

mu ti Ns " puntos X y Y. Si mXY=a, calcule 


* m« APB. 
PROBLEMA ТҰ » Aja В) 2а 
En un triángulo ABC se traza la circunfe- ., а c 
rencia inscrita la cual es tangente a los la- , C) 90%-о py T9 
dos AB, BC y AC en P. О y T, luego se E) 180%-о 


En el gráfico, AB-BP y АР-РС. 


Calcule x. 
B 





А) 30° 
D) 36* 


PRoBLEMA RET A 


En el gráfico, A, B, C y D son puntos de 
tangencia. Si МР-а y NP=b. Calcule LP 


В) 16° 
Е) 22° 


С) 18° 





A) a--b B) Jab 
C) 2Jab D) 43а 


E) (Ja A5) 
PROBLEMA ЕТТ 208 





“> 


D > «He o +» D D 


En el gráfico, € es la circunferencia ins- , 


crita en el triángulo ABC. Calcule BQ/QI. 
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GEOMETRÍA 











2R 2R+r 
Ar == 

r r 

2R- s 
с) € r D) 2R T 2 
E) 2R «rJ 2 

r 

PROBLEMA 


En el gráfico, E, E G, H y L son puntos de 
tangencia. Calcule МЕ 





(Ya - b) 
A) Ja-4b B) dao 0—7. 
C) Jab D) 2Jab - Ja -vb 


E) Уа? -b* 
PROBLEMA (С ЖОТА 


En el gráfico, А, B, C y D representan una 
cuaterna armónica. Indique que punto 


> notable es C para el triángulo PQD 



























EDITORIAL CUZCANO 





A) Baricentro 


B) Incentro 


D) Ortocentro 


С) Circuncentro 


E) Punto simediano 


Рвовіғмл ЖЗ 


Еп el gráfico, cada lado del cuadrilátero 
no convexo ABCD es trisecado por los 
puntos indicados. 


ММ РТ TH TF 


— + + 
WG TF МН TP 
A 1 > 

B) 2 


Calcule: 


С) 10/3 
W 

р) 7/3 

Es ^ " 6 р 

ProsLema ЭР 


Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, M, 
LN yT están sobre AB, BC, CD y AD res- 


AM DN 


pectivamente. Si -------3, BL=LC y 
| = МБ NC 
AT=TD. MN ALT =(X), calcule 
MX LX 
XN XT 
A) 2/3 B) 4/3 C) 5/3 
D)2 E) 3 





. “ * " Р * " . 
2-0 077 «e «o «e «He «e $ 


* 


+» 
. 


ж LJ 
$ .. * 


> 


. 
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PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 





А) 45° В) 90° С) 30° 
D) 75° Е) 60° 
РвовгєЕмАЙ: ЕЗҮ 


En la figura: І es іпсепіто del triánqulo 
ABC, АВ=8 y BC=6. Calcular QR- TS. 





En la figura, С es baricentro del triánqu- 
lo ABC, АМ-а, MB=b, BN=c y NC- d, 


luego: 
5 в 

















m 
CUZCANG GEOMETRÍA 
A) bc=ac+bd B) ac=bc+bd > PROBLEMA FX CR 
C) cd =ac+bd D) bd=ab+bc > Еп ип cuadrilátero ABCD inscrito en una 
E) ac=bd 2 circunferencia; BD biseca en Ma АС У 
> trazan BH 1 АС у СМ ^ 4 BD, CN proli 11 
жаз NO 216 * gado interseca еп L a AD. 54 
+ (AH)(AL)=48 y LD=10, calcule HM 
Sea el cuadrado ABCD, P y Q están en 2, ; 
AD tal que A, Р О y D forman una 4 А) 14 B) 24 C) 5,6 
cuaterna armónica. Si QCABD=(M). + D) 4,8 E) 0,6 
Calcule т«МРО e 
A) 30° B) 37e P PROBLEMA УУТ 
Шы; * En un triángulo ABC, donde АС-7һ 
C) 53° D) 60° * MeAB,QeAC y ReBC ^ № В 
E) 45° * (КМ<ЕС). Si AM=324, ОС-24, NC- 144 
* MP-9 y PN=4, calcule la m«QRC, si 
"ЕЕ |89217: n m«A = a y m«C = 0 (ММ QR = (P) ) 
j . = P > o0 
En la figura: РА-2 y PQ=4, calcule PB. Ё А) E B) 909 (o0) 
A) 6 " а--6 о-ө 
% С) as 44) D) 90. 9 | 
B) 8 D A 2 
C) 10 Р des ae 
E) 16 А 
D 
* En el gráfico, el cuadrilátero ABCD es «ii 
* cunscrito. 
ProsLema ГИ * Demostrar que: 
Calcule AL, si: 2(PQ)=3(PL) y QL=2. y m«ABC = 2(m«QBD) = m«ADC = 2(m< 0015) 
А) 2/2 
B) 243 
C) 342 
D) 343 
E) 4 


292 





| 


| 























N° 222 


zn un triángulo ABC: АВ-14, BC=13 y 
АС= 15. La circunferencia inscrita deter- 
mina en dichos lados los puntos M, N y T 


?spectivamente. Si MN ^ BT = (P). 
Calcule MP/PN. 


DF 2 


. 56 22 43 
А) 47 В) до С) 39 
51 49 
"MA УК 


En un triángulo АВС de circuncentro О y 
ortocentro Н, la mediatriz de АВ interseca 
а ВС en M de modo que el producto de 
а distancia de O hacia AC con OM es 


ty HA=4, calcule el circunradio del trián- 
" Б АВС. 


А) 6 В) 4 С) 24 
D) 12 Е) 10 
овгємАЁ ЕУ? 


Las circunferencias С, у C; son tangentes 
Interiores a la circunferencia C4 en Ay B 
respectivamente еп С; se traza la cuerda 
"DE (E próximo a B) tangente comün in- 
terior a С, y С, en Gy F respectivamente 
М ВСС, - (T). Si 5(AB)- 7(FE), calcu- 
le la razón de distancias de T a FE y AB 
i. 7 5 

ET B) 10 С) " 


"7 
) = E) 7 


* 
+ 


* 


C 


. > «e Do DOMO > < ^ “> “ 5 v «le de «e Do х 


^. 


” 


r Р * . 
D DO оз «de 


* 
e. 


PROBLEMA ЕРУІН 


Según el gráfico; calcule AM, si: AB=2 y 
BC=6. 

A) 2 | ч 

Е) 12 

PROBLEMA ETT 

Si: АР-РО-ОС; M es punto medio de 


—— 


BC y AM- 10, calcule RS. 
A) УЗ 

А Р о C 
PROBLEMA 


B) 3 
En el gráfico A y B son puntos de tangen- 


B) 4 
C) 6 
D) 8 


C) 243 
D) 342 
E) 4 


cia. Si ақ calcule АС 


А) К 
B) K? 


C) K^ 


D) k 1? 


E) K? 


сибеАне 


PROBLEMA 


Del aráfico, A, B y C son puntos de tan- 
gencia. Calcule MN en función de a y b, si 
MN//AC, СА=а y FD=b. 





D 
a(a- b) в аЬ С a+b 
(a-b) Pa B 
2 b? 2 
D) a о та 
Ь (а+Ь) 





Se tiene un triángulo rectángulo АВС, se 
traza la altura BH . En el triángulo ABC 
se traza la mediana AM que intersecta a 
BH en P En el triángulo AHB se traza la 
mediana AN cuya prolongación intersecta 
a BC en Q. Calcule el ángulo formado 
рог PQ y MN, m«C = 36°. 
A) 54? B) 72? 

D) 48° E) 52? 


Se tiene un punto exterior A a una circun- 
ferencia trazándose las tangentes AC y AB 
(C y B: puntos de tangencia), luego tam- 
bién por A se traza una secante a la cir- 


C) 108° 
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GEOMETRÍA 


cunferencia cortando intersectándola pri 
mero en M y luego en N (M en AN) 5 
NC=8 y NB=6, además la distancia de A 
a BM es igual a 3. Calcule la distancia de 


Аа СМ. 
А) 3 В) 4 С) 5 
D) 6 E) 7 





РвовикмА ҒҰН 
En la figura AB es diámetro, PM - MH 
PN-NB. Si mPEB - 0, calcule x. 


E 
A H В 
А) Ө В) 0/2 
3 ,.9 
C) 20 D) 90 -3 
E) 45» 9 
4 
PROBLEMA 


Se tienen los triángulos inscritos АР / 
AB,C en una misma circunferencia. la 
recta que une los ortocentros de estos гілі 
gulos corta a AB; en Му AB; еп (J. 5 
B,M = 3(MA) y MQ- 1. Calcule la distan 
cia entre los ortocentro. 


B) 4 
E) 3 


A) 1 C) 2 


D) 2,5 





EDITORIAL CUZCANO 


PRoBLEMA QUEEN 
Si EFGI y PQRS son cuadrados y AC=b y 
ЕН-а. Calcule PS. 

















а ab” 2ab 
М (да+) 5) (2а-) © b-a) 
y аъ - a^b 

DI a ! (ағы? 

Рво N? 234 










зе tiene ип cuadrilátero ABCD circunscrito 
а una circunferencia; Р Q, S y T son pun- 
bs de tangencia de la circunferencia con 
los lados AB, BC, CD y AD respectiva- 
nente PS ^ TQ = {М) у BD^AC = IN). 
сше MN, si el perímetro del cuadriláte- 
› ABCD es igual a Әр. 


ҮР р 

) 4 Е) 2 C) p 
y SP 

m E) O 

IROBLEMA ГОУ 


el gráfico, % y & son las circunferen- 
8 exinscritas del triángulo ABC. 
aleule AQ/QC. 





. 
* 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 








r r 
дү = В) * 
Га Ic 
Ta +, ЖҰ” 
“М. ста [) 
) Га | A 
la 
E) ТА tre 
PROBLEMA 


En el gráfico, PR=RT, (Н5)(ОН)-36 
Calcule HP 





e A) 342 B) 6 C) 642 
„ D) 442 E) 9 
* PROBLEMA 


* * . 
„ы ә” “ 


LJ 
.. 


Se tiene el triángulo АВС, J es un punto 
interior, P está en AB, Q en BC у Кеп 
АС, tal que PJ//AC, JQ//AB, JRABC y 
JP-JQ-JR. Si AP=a, BQ-b y CR-c 
Halle JP 


+b 
A) Yabe в) 2 = 








ж. 
CUZCAN 


C) Ja? +b? +c 


2 





D) vab+bc+ac 


y ? 
a* +62 4c 
a+b+c 


PRroBLEMA ЕЙ 


Si BM-MD y ВМ-КС. Calcule x. 


E) 





B) 2(a + Ө) 


A) a0 
C) 180? - (a + 0) 
E) 90° 


PROBLEMA Г 


се tiene el triángulo ABC, su punto de 
Fermat M y N son puntos medios de AB y 


BC.Si m«BAC - 60%, Calcule m«MFN. 
A) 120% В) 60% С) 90° 
D) 75° Е) 105° 


PROBLEMA ҮТ] 


En el aráfico, calcule x. 


D) 90? — (a + Ө) 














te 


> А) 465 
2, D) 455 


GEOMETRÍA 


B) 547 C) 435 


E) 7435 


PROBLEMA 


* En el gráfico, MNPQ es un cuadrado. У! 
* 2(AF)=3(FN). Calcule EQ/PQ. 


» A) M2abc 
j C) a+b+c 


* E) Yabc 





Р N £F Á 
242 2 1 
J3 J2 

Е ч-т 


PnoBLEMA 77У 


Se tiene el triángulo ABC, P está еп АР 


О еп BC v Ren AC respectivamente. а 
b y c son los radios de las circunferencias 
circunscrita a los triángulos APR, PB y 
QCR. 

Si mxARP = m«xQPB = m«RQXC, calculo 
el radio de la circunferencia circunscrita а! 


triángulo POR. 
B) Vab+bc+ac 
D) Уа? +b9+c 


PROBLEMA 


En el gráfico, Y es la circunferencia ins 
crita en el AABC, si AT=a, TC=b (a>b) 
calcule 140 en función de a, b y r. 








EDITORIAL CUZCANO 














a+r 2ab ab 
Dv: В) (a-b) C a-b) 
даб. 2r(a—b) 
p r(a - b) a+b 


Se tiene el rectángulo ABCD se ubica Q en 
BC yP en el interior del rectángulo tal que: 
m«QAC = m«DCP =0 y DP 1 AC. Cal- 
cule mxQHD, si He AD y РН// АС 


E) 45*- 0 
E) 90* 


A) 90*- 0 C) 45* 


D) 60° 


PROBLEMA 





En el aráfico, K es el punto simediano del 
AABC, demuestre: 


X a? 4 b? 





E с 





Sea el triángulo ABC, con АВ-с, ВС-а 
y AC=b. Si a? -c*-be=0. 





D D 


* 
.” 


“ 


* 
.” 


* 
.. 


+ 
.. 


PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


m«BAC 


Calcule ТАСВ 





A) 1 


D) Š 
2 


En el gráfico, los lados del triángulo ABC 
son trisecados, indique la relación correc- 
ta. 





А 
A) EF=2(FG)=GH В >й. 
) EF=Z(FG)= ) ЕС GH 
EF FG FG EF EH 
tw @ FG GH 
E) EF-3(FG)- GH 
PROBLEMA ШЕТЮ 248 





Dado el triángulo equilátero ABC, se ubi- 
са un punto interior que pertenece a la cir- 


cunferencia de diámetro AC que dista 4u 
de AB y 2u de ВС. ¿Cuánto dista dicho 
punto de AC? 


A) 6u B) 7u C) 8u 
D) 242 u E) 243 и 





ж En el triángulo ABC, se traza la altura ВК 


D 


.% 


y las cevianas interiores AP y CQ concu 
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>; 
UZCAN 





rrentes еп D. Si PRACD=(M), 
QR АР = {N}, RM=4u, MP-5u y 
RN'=3u. Calcule BD/DR. 
AL À в) 1 oi 
A9 is ДЕ !5 

3 5 
D) 2 E) 3 





PROBLEMA ЖТИ 
Dado un triángulo ABC, las bisectrices in- 
teriores BM y CN (Men AC yNen АВ). 
El rayo MN interseca a la circunferencia 
circunscrita a dicho triángulo en D. 


| Eo. alle Ж. 
BD AD CD у+2 
А) 2 В) 1/2 C) 1 
D) 3 E) 1/3 
РвовікмА ЖОН 
Se tiene el paralelogramo ABCD 


(AB» BC), se ubica G en el lado AB, se 
traza la circunferencia que pasa por A y G 
la cual es tangente a la prolongación de 
CB en P La prolongación de DG corta a 
dicha circunferencia en H, si el cuadriláte- 
ro GHBC es inscriptible, demostrar que 
CP-AB. 


PROBLEMA N° 252 


Sea el triángulo АВС y las cevianas inte- 
riores concurrentes en Р AL, BE y СЕ sea 


FE^AP-1D), sea К la proyección 
ortogonal de D sobre BC respectivamen- 
te. Probar que m«DKF = m«DKHKE. 
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GEOMETRÍA 


PROBLEMA N° 253 


Se tiene un paralelogramo ABCD, se ubi 


са H en la prolongación de AB tal que 
BC=BH, en el triángulo BDC se traza la 
altura CF, luego en la prolongación de ІС 
se ubica Р tal que m«BHP = 90°, Demos 
trar que el rayo АР es bisectriz del апама 
BAD. 


PROBLEMA [IT 


Dado un triángulo ABC se trazan extern 
mente los rectángulos semejantes ABDI y 
BCGH (tomar en cuenta el orden de los 
vértices). Demuestre que la mediatris de 


AC corta a EG en el punto medio 


PROBLEMA 
En el gráfico, AB=c, BC=a y Al 
dique la relación entre a, b y c. 





А) a+b=2c 
С) ab=c* 
E) a+b=3c 


PROBLEMA ETA 


Calcule la medida de un ángulo del WIAR 
дио acutángulo, sabiendo que una ПЗ 
interior mide 5u y que las alturas іт азай 
desde los otros vértices miden 4u y 144 





EDITORIAL CUZCANO ——— Y ROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


А) 58% В) 74° С) 372 
D) 60% Е) 672 


PROBLEMA [ М9. ІҮЕ 


Еп un cuadrilátero convexo ABCD las 
diagonales se cortan en Р de modo que 


AB BC CD AD BD 





PROBLEMA 





En el gráfico, В,В,В,В, es un cuadrado y 
se define xy (m«B,BB, ), análogamente 
se define x4 y xc. Calcule ХА Xp t Xc. 


A) 45* B 


ES 6.3 4'9* ^ udin s 
Calcule PC. C) 90? 
А) 6 B) 7 C)8 D) 60° 
D) 10 E) 12 

E) 75% 


N? 258 579 ч 
FROBLEMA 


E 1 el gráfico, АВ-ВС, АР-РО-ОС y 
ПАМ = mMN - mNC =9. Calcule m«ABC. 





j 


А) 90°- 0 


PROBLEMA N° 260 


5е tiene el paralelogramo ABCD, AB=3, 
AD=5 y m«BAD = 60°. % es una circun- 
ferencia tangente а AB y AD, % es una 


FARA EE қақаған аса EPA 


circunferencia tangente a BC y CD. Si 


“> 
р > АУ % son tangentes en T. Halle la longi- 
30 ә tud del lugar geométrico de T. 
2 > > 

A o А) 7n B) ^ C) 5л 

20 SE > 
3 мм o DJ6 E) 7 

т 

e 

e 


Ф. 29, 49, © * 
AO eo ee e 4” ^d 





PROBLEMA PET 
En el gráfico, en PO gg. AE=14 y 
FC=25. Calcule EF 
A) 13 B 
B) 13,5 HA 
H 
C) 15 
D) 16 
E) 17 A E F С 
PROBLEMA ОТУ 


En el gráfico, QC-3(BQ)-3(AB) y 
АР-РО-4. Calcule PC. 


A) 8 а 
В) 10 
С) 12 
D) 15 
Е) 16 


PROBLEMA ЕТ 


En el triángulo ABC, se traza la ceviana 
interior BD. Tal que m«ACB = 2(m«ABD), 
АВ-6, BD=5 y AD=2. Calcule el perí- 
metro de la región triángular BCD. 

A) 13 B) 16 C) 19 

D) 21 E) 23 


A P C 
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Propuestos] 
о tos 


rum ru o 


Ri epaso 


Se tiene el triángulo ABC (recto еп В), Ру 
Q trisecan а АС(О en РС). Бі С es 


baricentro del triángulo PBQ, calcule 


m« PGQ. 

A) 60* B) 45* C) 135* 
D) 90* E) 105* 

PROBLEMA LON 


Ж, Z, 2, y Za, son rectas tangentes а 
щу. Si NT=3(MN)=3 y Т5-2. Са! 
cule PM 





En el triángulo ABC, por su incentro м 
traza la paralela a ВС que corta a AB un 
Mya AC en М. Si AB+AC=12 y MN 4 
calcule BC. 





EDITORIAL CUZCANO 
A) 6 B) 7 С) 8 
р) 9 Е) 10 


PROBLEMA ETA 


En el gráfico, AD//BC y PQRS es un cua- 
drado. Si ВС-а, calcule la longitud de la 
altura del trapecio. 


A) a/2 
В) a/3 


IC) а 


D) 2а 
Е) За 


ESOLUCIÓN B. T: 


En un trapecio ABCD (AB//CD) se ubi- 
сап еп AD y BC los puntos P y Q respec- 
livamente, tal: PQ//AB y PB//DQ. Calcu- 
le РО, si: (AB)(DC)=324 













А) 9 B) 18 C) 27 
D) 1842 E) 943 
PROBLEMA B... 


La mediatriz del lado AC de un triángulo 
ABC interseca a la circunferencia circuns- 


Фа en Р Calcule AQ, si AP ^ BC = {О}, 
AB=5(BQ) y PQ=3. 
А) 6 B) 8 


| C) 16 
D) 12 


E) 14 


En el gráfico, ANDE, 6(AB)=5(PQ) y 





.. 
е. 


* * - * + > . * 
“ ee ho d “> “” ШШ . “ 


te 


“ 


> 


DEO 


* 
bo d 


.. 


299999999996. 


. . 
es .. 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 
MN=7. Calcule NT 





С) 2,4 


А) 4,8 
D) 8,4 


PRonLEMA ЖҮЙ 
Ел los lados BC y CD de un rectángulo 
ABCD, se ubican P y Q respectivamente, 
tal que: PB=2(PC) y Э(Ор)«3(СО). Cal 
cule ОН, si AP BQ = (0), OH 1 ОС y 
AD -—85, 
A) 35 

D) 55 


PROBLEMA  ҮЛЙ 
En el triángulo ABC, se traza la mediatriz 
de AB, que corta a AC en N y a la pro 
longación de ВС en T. Si CB-3(TC) y 
АМ-8. Calcule NC 


B) 4,2 
E) 8,6 





| 


B) 45 C) 40 


E) 65 


A) 1,5 B) 2 C) 3 
D) 4 Е) 3,5 ' 
PROBLEMA 





En un triángulo ABC se traza la bisectriz 
exterior BP (P en la prolongación de AC ) 
Si las alturas relativas a los lados AB y BC 
miden 3 cm y 6 cm respectivamente y 
BP- 10cm. Calcule m«PBC 
A) 372 B) 60* 

D) 53* E) 45* 


C) 75° 
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5e tiene un paralelogramo ABCD. En los 
lados AB, BC, CD y AD se ubican respec- 
tivamente Қ M, N y E; de modo que los 
segmentos FN, ME y AC concurren en P 
Calcule EF; si РМ-4, PE=6 y MN-8. 


A) 9 B) 10 C) 8 
D) 12 E) 14 


PROBLEMA ҮЙ 


En el gráfico, se muestra al cuadrado 
ABCD y al triángulo equilátero DEF. Si 
ME=10 y AD=DE Calcule BM. 


A) 25 


С 
В) 18 " 
C) 24 
D) 10 
E) 20 A D F 


PnonLEMA EET 

En un trapecio ABCD; BC//AD se ubica 
el punto medio M de CD; se traza 
МН 1 AD tal que BA-BM; MB 1 АВ; 
m«MBC = 26,5. Calcule la medida del 
ángulo formado por AM y BH. 


А) 62,5% 
D) 65,5% 


В) 63,5” 
Е) 66,5% 


С) 64,5% 


PROBLEMA ЖҮҮЙ 


Según el gráfico, calcule el valor de Ө" ; si 
AC=3(MN), AM=10, BH=4 y MN//AC 
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GEOMETRÍA 
А) 30% 
В) 60° 
С) 45° 


О) 377 





E) 33” 


PROBLEMA 

Por el incentro de un triángulo АВС se tra 
za rectas paralelas a los lados AB y Bí 
que intersecan al lado AC en los punto: Р 


y Q respectivamente. Calcule PQ, si AB 
BC=7 y АС=6. 


A) 2 B) 1 C) 3 
LA 15 E) 2,5 
PROBLEMA 


Se tiene un triángulo rectángulo isóscele | 
ABC recto en B, en BC se ubica el punto 
Ну en la región exterior relativa a Bí 


ubican los puntos P y Q, tal que HPOC ; 
un cuadrado, calcule la medida del ángulo 


determinado por AP y BQ. 
A) 45* B) 60* 
D) 53? E) 30* 


PROBLEMA ТД 280 
Еп el gráfico, НМ-а y HN=b. 
Calcule QH. 


C) 75* 







































EDITORIAL CUZCANO — PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


АЎ Jab B) J2ab C) 2Jab > cual se traza una paralela a AD que 
ү: P intersecta a AB en P y la prolongación de 
p —- E) da? +2 & CA еп О. Calcule AD, si MP=2u y 
+ PQ=3u. 
PromLema ЖТТН + А) 24и B) 2 8u C) 3,0u 
Se tiene el triángulo ABC, exteriormente + D) 32u E) 3,5u 


se trazan los cuadrados ABMN y BCQR. + 


бі MC-2J2, calcule МО. ^ РаопамАҚЫИТЯ 


A) 2 B) 2/2 C) 4 T En un ángulo ABC la ceviana BD y la 
ү mediana BE trisecan al ángulo ABC, (D 

р) 412 24: Y еп АЕ) y AD-2DE, calcule те ОВЕ 

PnonLEMA ЕТУЙ > А) 30° B) 22,5" C) 45* 

Еп el gráfico, ABCD es un cuadrado y А D) 18,5* E) 26,5% 


AB=2(AQ). Calcule x. à 

| ғ PnoBLEMA ЇЇ 286 

Еп un triángulo rectángulo ABC recto en 
B, la ceviana BE interseca a la bisectriz 


interior AD en su punto medio M. Si 
" 12(AB)-5(AC), hallar la razón entre BE y 
AD. 


А) 372 
В) 67,5% 


5) 22,5? 





D) 45° “> ) 17 ) 19 ) 29 
Е) 53° 52 “Жы. 

m D ee e са 

E) > D) 3 ! 26 

PROBLE» > PROBLEMA 


+ 
„ы 


Еп un triángulo АВС: АВ=8и у BC —6u. Sean ABCD y PORD rectángulos. Si 
be traza la bisectriz exterior BP,siendoM « MR-3(QM) y BH=6, calcule HA. 


punto medio de BP y AM n^ BC = (N), > А) 1 
саісше BN. > 
А) 244 В) 2,8и C)36u  *B)2 
D) 2,18u E) 4,8u ” 


PROBLEMA ЫТУ 


bn un triángulo ABC se traza la mediana la 
AD. En BD se ubica el punto M por el ., 





>; 
CUZCAN 





PROBLEMA РТТ 288 


En un triángulo АВС la bisectriz interior 
АР la mediana BR y la ceviana CQ соп- 
сштеп en D. Si 3(BQ)=4(PQ), calcule la 
razón entre AD y DP 


A) 3/4 B) 7/3 
D) 9/5 E) 8/3 


C) 7/4 





PROBLEMA B. 1, 





En un cuadrado ABCD se ubican los pun- = 
tos E y Қ ambos en AD, tal que AE=3u, , 


EF=2u y FD=1u. Calcule la longitud ‹ del 
segmento determinado en AC por BE y 
ВЕ. 


642 8/2 842 
D) J2u E) - 


En el gráfico mostrado, T es punto de tan- 
gencia y TQ//AB. Si TP=3(PB)=3, cal- 
cule PQ. 


A) 4 T Q 
B) 5 

C)9 

D) 12 

E) 13 


PnoBLEMA ETIN 


En el gráfico, n(BC)-K , calcule r,(AB). 
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GEOMETRÍA 

A) K 

в) к./2 

C) 2K 

D) K/2 

p) КУ 
2 








PROBLEMA 


En la hipotenusa de un triángulo rectán 
ашо ABC recto еп B, se ubican los puntos 
P y Q, tal que el triángulo PBQ es 
equilátero. Calcule РО, si АР=5и v 
QC —6u. 


A) 6u B) 12u C) 8u 
D) 4u E) 15u 
PROBLEMA 777 


En una semicircunferencia de diámetro 


AD se insccribe el cuadrilátero ABCD, tal 
que ВС-СО-2и y AD=8u. Calcule AB 
A) 6u C) 8u 


D) 4u 


B) 7u 
E) 5u 


En el triángulo ABC las cevianas interiore: 
AQ, CP у BR concurren еп M. 5 
AM-MQ y RC=2(AR); calcule MP/MC 


+ A) 1/2 B) 2 С) 1/3 
* D)2/3 E) 3/4 
T PROBLEMA УТ 


De la figura, TDL es un triángulo equilátero 


a AD=2 y TL=3. Calcule AS. (T es punto 





EDITORIAL CUZCANO 


de tangencia). 


A) J5 
В) J15 
C) 410 


D) J7 
E) 3 





PROBLEMA 


En el gráfico, B es punto de tangencia, si 
MN//AB y 3(PQ)=2(BQ). Calcule MN/AB. 





A) 2/5 P 

B) 1/5 

C) 3/5 

D) 4/5 

E) 3/10 

PROBLEMA ТҮЙ 

Por el incentro de un triángulo ABC se tra- 
za la recta Y, que interseca а AB y BC 


de modo que las distancias de A y C 
hacia Y son 2 y 8 respectivamente. Si 





AB LOL BO calcule la distancia de B е 
».'6 | ; 
hacia >. М 
55 52 , 

e — жет КИ 

А) : B) 7 C) 7 м 
33 > 

D) 7 Е) 6 Ж 
4... 





. 
ho d 


* * * + ы * 
~ ыы .. . «e . 


* 
* 


* 
ho d * 


a 
ey 





PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA 


PROBLEMA ТЇЙ 298 
Según el gráfico, AD=16; BQ=8 y CD=9 
Calcule CP 


A) 2 





B) 4 
C) 6 - 


D) 8 





E) 4,5 


PROBLEMA ТТ} 

En el triángulo ABC se traza la ceviana 
interior BL, Q está en В. si 
Э(ВС)-2(АВ), AQ=9, ВО-6 y ОС-4 
Саісше AL/LC. 


А) 3/2 В) 9/4 С) 4/9 
D) 5/3 Е) 4 
PROBLEMA 


ABCD y DEFH son rectángulos semejan- 
tes АВ-9, AD=5 y DO=7. Los puntos 
O,E y B son colineales, lo mismo que O, F 
y C. Entonces DE+EF+0B+0E, es: 


A) 29 А 

В) 31 

С) 40 D A 
D) 31,9 

E) 29,9 


Ss „* 
ey 2% +, 


* 





CLAVES DE RESPUESTAS 





ы 2D {'1@ C j. 19. D] 28. C 1 S7 А | 46, А 1:55. C 
1 2. д | ai-e | эо с | 29, с.і! 38. р! 47.С | 56 Е 
|| 3. В | 12. С | 21. С | 30.A | 39.А | 48. С | 57. A 
;|| 4. В | 13. А | 22. р | 31. Е | 340. В | 49. В | 58. B 
'| 5. р | 14. в | 23. в | 32 в! 41. А | 50. С | 59. B 
16. С | 15. А | 24. А | зз. р | 42. В | 51. С | 60. р 
'| 7. В | 16. А | 25. р | 34.А | 43. р | 52. B 
18. Е | 17. С | 26. С | 35. р | 44. А | 53. р 
49. р [| 18. А | 27. Е | 36. Е | 35. А | 54. С 
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| 62. р | лав | 86. р | 98. с | 110. A | 122. C | 134. B 
| 63. в | 75. С | 87. р | 99. c | 111. c | 123. Bl 135. С 
|| 64. р | 76. B | 88. С |100. С | 112. “| 124. D| 136. D 
‚| 65 В | 77. в | 89. р |101. D | 113. C | 125. DÍ 137. B 
'| 66. B | 78. D | 90. в: | 102. в |114. + | 126. El 138. В 
| 67. B | 7. С | 91. D |103. E | 1315. B | 127. El 139. D 
|| 68. С | 80. B | 92. A |104. С | 116. E | 128. D| 140. С 
| 69. Е | 81.В | 93. C |105. E | 117. р | 129. B 

| 70. Е | 82. c | 94. А |106.В | 118. C | 130. D 

| 71. D | 83. с | 95. р |107. С | 119 E | 131. B 

. 72. р | 84. Е | 96. D 1108. E | 120. А | 132. С 
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(+) Problemas demosirallvos 
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SEDES TRAL e 


СсоО>>сСтос 
тсессесіебет 


„ЖЭ 
-В 
C 
.D 
‚в 
C 
y 
.D 
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oo» cc»Uu»» 
отсососос 
состобосос 
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SEMESTRAL INTENSIVO ө 


'| 201.E | 210.B | 219. E | 228. B | 237. А | 246. B| 255. E 
'| 202.А | 211.С | 220. B| 229. А | 238. E | 247. А | 256. В 
| 203.“ | 212.В | 221.“ | 230. А | 239. А | 248. С | 257. E 
‚| 204.А | 213.C | 222. В | 231. B | 240. В | 249. Е | 258. В 
| 205.А | 214.C | 223 D | 232. B | 241. В | 250. В | 259. С 
'| 206.В | 215.А | 224. С | 233. E | 242. E | 251. * | 260. E 
‚| 207.D| 216.Е | 225. В | 234. E | 243. В | 252. * 
‚| 208.B | 217.B | 226. В | 235. В | 244. E | 253. * 
'| 209.B| 218.E | 227. А | 236. B | 245. » | 254. * 
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(+) Problemas demostrativos 





ANEXOS 


DEMOSTRACIÓN DEL TEOREMA DE TALES 


Sea 2//%/У, 
AP 
— O X 
PB 
хє І (Irracional) 


Vamos а demostrar: 





+ En las páginas 8 y 9 demostramos el teorema en el caso en que “х” era racional, con la 
misma idea daremos la prueba en general. 
. Ubicamos en АР, los puntos P,, Pz, Рз, ... Р, tal que: 


AP 


AP, = РР, = PP} =... PP = е = 6 
. Sea “m” el cociente у “r” el resto de dividir PB por 7%, ubicamos Pj, Р,, P5,... Р, en 
PB, tal que 
РР; «РР; = PP =...=PmxP,. =8. y Р,В-т<% 
. Se trazan las paralelas por P}, Р;, Р;,... Pp-1, Pj, P2, ..., Ph las cuales cortan à 


ММ еп О,, Qz, О;,.. Qui, Q} Q .., Q, respectivamente. 
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“Рог teorema (de las equiparalelas): 


МО, = 0,0 = QQ; =... = QnQ =8' 
00, =Q,Q, = QQ; =... |Q, =8' 
Q Мм zr'cg 


+ Luego tenemos: AP=nf ; PB=m%+r 
МО =n?' ; ON =m2%'+r' 




















FS WM] A [tq 
AP МО) |£ | |AP МО 
С T om „ЖУ „4 
. omo “Ар m y MQ n 
ығы келе alt жы EA г. 
ambien: АВ MQ| |АР МО| АР МО n 





“—— 
No depende de “n” 


PB QN 


2 
« Para que AB MQ sea menor que т Para todo entero positivo, debe ser cero por lo 


РВ ОМ LN 
tanto: AP МО como queriamos demostrar. 





ЖАРА Du SR A АЫ Sa M sa E м 
SEMEJANZA DE DOS FIGURAS Пен! A Se ed, ГҮ E ERATES Lo | 


Ak 91 


r un nümero real positivo. 





Sean F y F' dos figuras del plano o del espacio y 


ы т 


Se dice que F y F' son semejantes, con razón de semejanza “т”, cuando existe una 
correspondencia biyectiva с: Е Э Е', entre los puntos de F y los punto de Е', con la 
siguiente propiedad. 


Si X e Y son puntos arbitrarios de F y X'=0(X), Y'=0(Y) son sus corres- 
pondientes en F' entonces: X'Y' - r(XY). 


La correspondencia biyectiva de o: F — F' , con esta propiedad de multiplicar las distan 
cias por el factor constante “r”, se llama semejanza de razón “r” entre F y Е'. Si X'-o(X). 
se dice que los puntos X y X' son homólogos. 








Evidentemente, toda figura es semejante así misma, porque la función identidad с: Р — F' 
es una semejanza de razón 1. 


Tambén, si F es semejante a F' , entonces F' es semejante а Е porque dada la semejanza 
с:Е Э Е' de razón г, la función inversa o! : F'— Е es una semejanza de razón P 


Se tiene también la transitividad: 
Е = Ро лР ~ Ра э Б ~ Р 


Con la definición dada, es fácil probar lo siguiente: 


B 
С Dos segmentos son semejantes, 
con razón : - 
x 
wA, GEN y CD 
D Notación: AB — CD 
A 
E 
% Dos circunferencias son semejantes, 
с TAM. 
=> con razón : b 


Notación: €, — %; 





SEGMENTOS DIRIGIDOS 


A un segmento además de su longitud se le asocia la noción de signo. 


Z A B С 


En la recta Y se ubican los puntos A, В y C, vamos а asociar la idea de dirección, 5! 
vamos de A hacia B, tenemos el segmento dirigido AB y si vamos de B hacia A, tenemos 


el segmento dirigido BA, se cumple que АВ! = ІВА! sus magnitudes son iguales pero 


direcciones contrarias: AB =-BA. 
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| Еп el nivel pre-universitario por fines prácticos no usamos los segmentos dirigidos, 
pero en nivel universitario, veremos la importancia de dichos conceptos. 


IMPORTANTE 


|! . También: AB+BA=0 
| + Enel gráfico, se cumple: AB. BC«CA-0 


i 
Муз жағ ылы a A ы coc o COE а ^ uem E “ы... ж гр “ы”. Ts Ален DA ж- = A өт «нн. БҸ 


DIVISIÓN DE UN SEGMENTO 


Veamos la importancia del concepto de segmento dirigido: 


| 
| 
| 


А Р в Q 
AP 
рр > 9 ... P está entre Ay B (Р”АуРияВ) 
AQ AB BA 
QB <0 , Q está en la prolongación de AB o de ВА. 
азама ұр, жолу. 2 
| ora queda claro que si: EH ag ЖАА. кы. 
AP АО 
* La división armónica debe expresarse así: PB = “ОВ 


. Pues Р divide internamente а АВ у Q divide externamente. 


Ф 9; Ф. 09. Ф 
%% ыы bó d h^ d ыы 





